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Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu sastoji se iz viSe delova i sadrzi sledece:
1. Sveska 1. Tekst studije
2. Sveska 2. Netehnicki prikaz studije
3. CD-ROM: Prilozi

Kori$¢enje, Stampanije ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



y
delta =\
inZenjering

TEHNICKA DOKUMENTACIJA

Kori$¢enje, Stampanije ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



delta ‘1\

inZenjering
SADRZAJ

UVOD ...ttt R Rttt nen e 1
1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA ..ottt 9
2. OPIS LOKACIE ...ttt 10
2.0 MaKIOIOKACHA ...t 10
2.2, MIKIOIOKACIA ... 11
2.3.  Ostale karakieristike IOKACIHE............vverrrrrririceieee st 12
2.4. Prikaz pedoloskih, geomorfoloSkih, geoloskih, hidrogeoloskih i seizmoloskih karakteristika
15T =] 0= ST 14
2.5.  Podaci 0 izvoriStu vodoSnabdeVvan]a .............cceeeeueurieineiiiennenssss e 21
2.6. Klimatske karakteristike sa meteoroloSkim pokazatelima............cccoevrvnicnnnnniccens 25
2.7.  Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti (zasticenih) retkih i ugrozenih biljnih i
Zivotinjskih vrsta i njihovih staniSta i VEgetacij ..........cccvvriirrinriicceeee e 29
2.8.  Osnovne KarakteriStiKe PEJZAZA ...........ccovvririiieiririrreee e 35
2.9.  Nepokretna Kulturna dobra...........c.ooiiceeeeeee s 35
2.10. Naseljenost i koncentracija StanOVNIStVA...........ccoeriiiiieir s 36
2.11. Podaci o postojecim privrednim i stambenim objektima, objektima infrastrukture i suprastrukture
................................................................................................................................................ 37
3. OPIS PROUJEKTA ...ttt 38
3.1.  Opis prethodnih radova na izvodenju projekia..........ccoeeeerririeeenrcese s 38
3.2, OPIS ODJEKIA ...t 38
3.2.1.  Opis glavnih karakteristika proizvodnog postupka ...........ccceeeeeeierenennenerissessesene, 49
3.2.2.  Tehnicki opis procesa rada i planirane izmene ...........ccoveeerireeeriviseiene e 92
3.2.3.  INSEAIACHE ... 72
3.3.  Prikaz vrste i koliCine potrebne energije i energenata, vode, sirovina, potrebnog materijala za
1ZGraAN)U T AIUGO ...ttt 83
3.4. Prikaz vrste i koli¢ine ispustenih gasova, vode i drugih te¢nih i gasovitih otpadnih materija,
posmatrano po tehnoloSKIM CEliNAMA ............corieieerrere e 85
3.5.  Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sli¢no) svih vrsta otpadnih materija
................................................................................................................................................ 88
3.6. Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih tehnoloskih resenja............ 89
4.  PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE SU RAZMATRANE .........cooceeirecceseeeee e 91

Kori$¢enje, Stampanije ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



delta ‘1\

inZenjering
4.1, LOKACHR Il rSA. ...t 91
4.2.  Proizvodni proces ili tehnologija.........ccovrvieiiiiiieiiicee e 91
4.3, MEOAE FAUA ..ottt 91
4.4, Planovilokacija i nacrti projekata..........cccceiiiieiinieiecsee e 92
4.5, Vrstaiizbor Materijala..........ccceeeiiiiiiii s 92
4.6. Vremenski raspored za izvodenje Projekia ..........coeeeueurirniniciiieree s 92
4.7.  Funkcionisanje i prestanak funkCionISAN]A .........cccoveueueueirniieicersre s 92
4.8. Datum i poCetak zavrSetka izVOGEN|a..........ccuvurrriiiciee s 92
4.9, ODIM PrOIZVOUNIE ..ottt bbb 92
4.10. Kontrola Zagadenja ...........cceeieieiiiiiiiiie st 92
4.11. Uredenje odlaganja otpada............ccceriiiirirreesseseee s 93
4.12. Uredenje pristupa i saobracajnin PULEVA .............ccciviiieiiiiiiccse e 93
4.13. Odgovornost i procedura za upravijanje Zivotnom SredinOm...........ccooverernninecsesneseenens 93
T O 010 ¢ ST SS 93
3 T (o] 11 (o] 14T TSP 93
4.16. Planovi za vanredne PriliKe ..........cccovoeeiiiiiiiiirirrise s 93
4.17. Nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalja upotreba..........ccccovviviiiiiiniisce 93
5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ OKOLINI..........oovvverreeenrreeeeens 94
5.0 STANOVNISIVO ...ttt 94
5.2, FAUN@ I flOrA. ..o 94
5.3.  ZemljiSte, voda, Vazdun i DUKA ...........cccoviiiieiiccc e 94
5.3.0.  ZEMIEISIE...ecveeiii e 94
8.3.2. V008 ittt 96
8.3.3.  VAZAUN ...t 104
5.4.  Nivo buke U ZIVOINO] STEAINT .......ccuiviiriiiriiicceiesse s 116
5.5.  Radioaktivnost u radnoj i ZIVOtNOj SFEdiNi ...........cceueururueirieieeiieirrr e 117
5.6.  KIMALSKI CINIOCI.......cucveverieiiiieriiriiisiiesi sttt sesenenes 119
5.7.  Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheolo$ka nalazi$ta i ambijentalne celine............... 119
5.8, PEJZAZ ..ottt 119
5.9.  Medusobni odnos navedenih GINIACA ............ccoeueueueueeeeeieee e 119
6. OPIS MOGUCIH ZNACAJINIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU............ccovvveeeneee. 121
6.1.  OcCekivane emisije i oekivana proizvodnja otpada ..........cccccevvrieeienrnieeesssese e 121

Kori$¢enje, Stampanije ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



delta ‘1\

inZenjering
6.2.  Buka, vibracije, jonizujuce i nejonizujuce zracenje, svetlost, toplota...........cccocoviivirnnnes 123
6.3.  KoriScenje prirodnih vrednosti, posebno zemljista, vode, biljnog i Zivotinjskog sveta u toku
izvoden;a i KSPIOATACIHE. ... 124
6.4. Kumulativni uticaji projekta i drugih sprovedenih, odobrenih, povezanih ili planiranih projekata
.............................................................................................................................................. 124
7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA.........coovvveeeeceeerceeeere 125
8.  OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA | OTKLANJANJE STETNIH
UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU......cocooiiiiieiriieceie e 132
8.1.  Mere koje su predvidene zakonom i drugim pPropisSima ..........ccceeeeeererererereriresesesesseseeernnnns 132
8.2.  Mere koje treba preduzeti u SIUCAJU UAESA...........courueieerireicere e 145
8.3.  Planoviitehnicka reSenja zastite ZIvotne Sredine ...........cccovvieeeninnecerseeee 147
8.4.  Dodatne Mere ZaStte ........ccceiiiiiiiir e 150
9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU .........ovvveeereeeeeccsseee s 151
9.1.  Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu..............ccccc..... 151
9.2.  Mesta, naCin i uCestalost merenja utvrdenih parametara ...........c.cccoovvvrrrsscecceeenes 151
PLIOZE ...ttt ettt Rt R s 154

Kori$¢enje, Stampanije ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

uvoD

Za potrebe ishodovanja lokacijskih uslova potrebnih za pripremu projektno-tehnicke dokumentacije i
dalju realizaciju Projekta snabdevanja TENT A prec¢iSéenom savskom vodom i instalacije nove linije
za demineralizaciju u postoje¢em postrojenju hemijske pripreme vode, na katastarskim parcelama
broj 1933/1 i 1934/1 K.O. Urovci, Obrenovac, Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture
obratilo se Ministarstvu zastite Zivotne sredine za informaciju o potrebi pokretanja postupka procene
uticaja na Zivotnu sredinu, dopisom broj ROP-MSGI-21390-LOC-1-HPAP-11/2025, dana 23.07.2025.
godine, a na zahtev nosioca projekta, preduzeca ,Elektroprivreda Srbije” a.d., Balkanska 13, Beograd.

Prema zvaniéno izdatom Misljenju nadleznog ministarstva, izdatom pod brojem 003391661-2025,
dana 29.07.2025. godine, a na osnovu Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik
RS* broj 94/2024), &lan 2. stav 1. tacka 3., predmetni projekat jeste: (1) izgradnja objekta, rekonstrukcija
objekta, izvodenje radova na objektu, proSirenje kapaciteta ili prestanak rada, ugradnja ili izvodenje
instalacija, postrojenja i opreme, njihova rekonstrukcija, uklanjanje ili promena tehnologije (tehnologije
procesa rada, sirovine, repromaterijala, energenata i otpada), (2) planiranje, izgradnja ili izvodenje viSe
vremenski ili prostorno povezanih objekata, zahvata ifili sloZenih sistema koji predstavljaju jedinstvenu
ekonomsku ifili tehnicko-tehnolodku celinu, koji se smatraju jednim projektom u smislu ovog zakona, (3)
ostale aktivnosti, radovi i intervencije u prirodi i prirodnom okruZenju ukljuCujuci radove i aktivnosti koji
obuhvataju eksploataciju mineralnih sirovina ili geoloSka istraZzivanja, osim hidrogeoloskih,
hidrogeotermalnih, petrogeotermalnih i inzenjersko geoloskih-geotehnickih istrazivanja.

Kako se u Misljienju navodi, a u skladu sa Uredbom o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna
procena uticaja i Liste projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni
glasnik RS*, broj 114/08), kojom su utvrdeni projekti za koje se obavezno izraduje procena uticaja - Lista
i projekti za koje se procenjuje znacajan ili mogu¢ uticaj na Zivotnu sredinu - Lista Il, predmetni projekat
svrstan je u Listu Il Uredbe, pod tackom 12. - Infrastrukturni projekti, podtacka 9) Objekti za javno
vodosnabdevanje - izvoriSta vodosnabdevanja sa vodozahvatima, transport vode za pice,
postrojenja za preradu vode - svi projekti. Nosiocu projekta nalozeno je da za predmetni projekat
pokrene proceduru odlucivanja o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu kod nadleznog
organa, podnosenjem zahteva za odluéivanje o potrebi procene uticaja, a u skladu sa ¢lanom 12.
Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu.

U skladu sa Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, kao i gore navedenim zvaniénim
Misljenjem Ministarstva zastite Zivotne sredine, Nosilac projekta predao je Zahtev za odluéivanje o
potrebi procene uticaja za predmetni projekat, sve u skladu sa ¢lanom 12. Zakona. Postupajuéi po
Zahtevu, Ministarstvo zastite Zivotne sredine izdalo je ReSenje o obimu i sadrzaju Studije o proceni
uticaja na zivotnu sredinu, kojim je nalozio Nosiocu projektu da izradi studiju o proceni uticaja.

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu za projekat snabdevanja TENT A prec¢iS¢enom vodom i
instalaciju nove linije za demineralizaciju u postojeéem postrojenju hemijske pripreme vode, na
katastarskim parcelama broj 1993/1 i 1934/1, K.O. Urovci, Obrenovac, izradena u skladu sa ReSenjem
o0 obimu i sadrZaju i Zakonu o proceni uticaja na zivotnu sredinu, Nosilac projekta podnosi nadleznom
organu zahtev za davanje saglasnosti.

Kao deo ovde predmetnog zahteva, pripremljeni su i prilozi, takode u skladu sa ¢lanom 12. Zakona:
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1. Prilog 1: Uslovi i saglasnosti drugih nadleznih organa i organizacija pribavljeni u skladu sa posebnim
zakonom:

ReSenje o obimu i sadrZaju za projekat snabdevanja TENT A preCiScenom vodom i
instalacija nove linije za demineralizaciju u postoje¢em postrojenju hemijske pripreme vode,
na katastarskim parcelama broj 1993/1 i 1934/1, K.O Urovci, Obrenovac, izdato pod brojem
004387221 2025, dana 19.03.2026. godine, od strane Ministarstva zastite Zivotne sredine;
ReSenje o lokacijskim uslovima za izgradnju i rekonstrukciju instalacija novih sistema za
prediS¢avanje i dekarbonizaciju savske vode, kao i nove linije za demineralizaciju vode sa
kapacitetom od 100 m¥h, na k.p. br. 1933/1 i 1934/1 KO Urovci, izdato pod brojem ROP-MSGI-
21390-LOC-1/2025, zavodni broj: 003152394 2025 14810 005 001 000 001, dana 21.08.2025.
godine, od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture;

ReSenje o uslovima u pogledu mera zastite od poZara i eksplozija, izdato pod brojem
07.4 broj 217 -1211/25, ROP-MSGI-21390-LOC-1/2025, dana 11.08.2025. godine, od strane
Ministarstva  unutrasnjih poslova Republike  Srbije, Sektor za  vanredne
situacije, Uprava za preventivnu zastitu od poZara i eksplozija;

ResSenje o vodnim uslovima, izdato pod brojem 003323610 2025 14843 001 325 025, dana
13.08.2025. godine, od strane Republicke direkcije za vode, Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede;

ReSenje o uslovima zastite prirode, izdato pod brojem 03 021-2855/2, dana 15.08.2025.
godine, od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije;

Kopija plana;

Izvod iz katastra vodova;

Tehnicki uslovi za izdavanje lokacijskih uslova za snabdevanje TENT A precis¢enom
savskom vodom i instalacija nove linije za demineralizaciju u postoje¢em postrojenju HPV
na k.p. 1933/1 i 1934/1 KO Urovci, izdati pod brojen EO-224/25, dana 29.07.2025. godine,
od strane Elektrodistribucije Srbije, Ogranka Elektrodistribucija Obrenovac;

Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskin uslova, izdati pod brojem 130-00-UTD-003-
858/2025, dana 11.08.2025. godine, od strane A.D. ,Elektromreza Srbije*;

Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati dana 23.07.2025. godine, od strane
JKP Toplovod, Obrenovac;

Polozaj komunalne infrastrukture i tehnicki uslovi za projektovanije i priklju¢enje projekta,
izdati pod brojem 8-180, dana 20.08.2025. godine, od strane JKP ,Vodovod i kanalizacija®,
Obrenovac;

Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 2316, dana 28.07.2025.
godine, od strane JP za izgradnju Obrenovca;

Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 9675-4, dana 31.07.2025.
godine, od strane Ministarstva odbrane, Sektora za infrastrukturu i usluge standarda, Uprave
za infrastrukturu;
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- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova u pogledu mera zastite od pozara, izdati pod
brojem 217-1211/25, dana 11.08.2025. godine, od strane Ministarstva unutrasnjih poslova,
Sektora za vanredne situacije, Uprava za preventivnu zastitu od poZara i eksplozija;

- MiSljenje, izdato pod brojem 325-05-00001/285/2025-02, dana 31.07.2025. godine, od
strane Agencije za zastitu zivotne sredine, Ministarstva zastite zivotne sredine;

- Misljenje, izdato pod brojem 003391661-2025, dana 29.07.2025. godine, od strane
Ministarstva zastite Zivotne sredine;

- MiSljenje, izdato pod brojem 922-1-131/2025, dana 05.08.2025. godine, od strane
Republickog hidrometeoroloSkog zavoda;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem OP 569/25 (PH 1083/25),
dana 29.07.2025. godine, od strane JP Srbijagas;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 7661/1, dana 28.07.2025.
godine, od strane JVP Srbijavode, Vodoprivredni centar ,Sava-Dunav®,

- MiSljenje u postupku izdavanja vodnih uslova, izdato pod brojem 7797/1, dana 01.08.2025.
godine, od strane JVP Srbijavode, Vodoprivredni centar ,Sava-Dunav‘, RJ ,Smederevo®,
Smederevo;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 39, dana 24.07.2025.
godine, od strane A.D. Telekom Srbija.

2. Prilog 2: Grafi¢ka dokumentacija

3. Prilog 3: Izvod iz Idejnog projekta (IDP) Projekta snabdevanja TENT A preciScenom savskom vodom
i instalacija nove linije za demineralizaciju u postojecem postrojenju hemijske pripreme vode, na
katastarskim parcelama broj 1933/1 i 1934/1 K.O. Urovci, Obrenovac, izradeno od strane ,Delta
InZenjering“ d.o.0., Beograd, jul 2026. godine — IDP-O Glavna sveska

4. Prilog 4: Bezbednosni listovi

Napomena: Buduci da se ¢lanom 12. Zakona zahteva i dostavljanje odluke nadleZnog organa donete u
postupku prethodne ocene prihvatljivosti za projekte koji sami ili zajedno sa drugim projektom, radovima
ili aktivnostima mogu uticati na oéuvanje i celovitost ekoloSke mreze, napominje se da se ova procedura
jos$ uvek ne realizuje u Republici Srbiji, bez obzira na izmenu Zakona kojom se ova obaveza zahteva, $to
je razlog izostanka ovog resenja u listi priloga.
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0.1.PODLOGE ZA IZRADU STUDIJE

Za izradu studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, tumacenje rezultata i predlaganje mera zastite
koris¢ena su dokumenta zakonske regulative i raspoloziva dokumentacija.

Zakonska regulativa

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon,
72/09 - dr. zakon, 43/11) odluka US, 14/16, 76/2018, 95/2018-dr. zakon i 94/2024-dr. zakon);
Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS ”, br. 94/2024);

Uredba o listi projekata za koje je obavezna procena uticaja na zivotnu sredinu, listi projekata za
koje postoji obaveza podnoSenja zahteva za odluCivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu
sredinu i kriterijumima za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni
glasnik RS, broj 106/2025);

Zakon o planiranju i izgradnii (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 72/09, 81/09, 64/10 — odluka US, 24/11,
121112, 42113 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US, 132/14, 145/14, 83/18,
31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020, 52/2021, 62/2023 i 91/2025);

Zakonu o integrisanom spre¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 63/2026);

Zakon o zaétiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 111/09, 20/15, 87/18 — drugi zakon, 87/18
i 87/18 — drugi zakon);

Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama ("Sluzbeni glasnik
RS" br. 87/2018);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS, broj 35/2023);

Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 109/2025);

Zakon o0 ambalazi i ambalaznom otpadu ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 i 95/2018 - dr. zakon);
Zakon o hemikalijama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);

Zakon o zaétiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/2009, 88/2010, 91/2010, 14/2016 i 95/2018
i 71/2021);

Zakon o zastiti vazduha (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 51/2025);

Zakon o vodama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i 95/2018 -
dr.zakon);

Zakon o zastiti zemljista (,Sluzbeni glasnik RS, br. 112/2015);

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,SluZbeni glasnik RS”, br. 96/2021);

Uredba o merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 5/2016);

Uredba o graniCnim vrednostima emisija zagadujuCih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 6/2016 i 67/2021);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SluZbeni glasnik RS*, br.
11/2010, 75/2010 i 63/2013);
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Uredba o graniCnim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, br. 50/2012);

Uredba o graniCnim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SluZbeni glasnik RS, br. 24/2014);

Pravilnik o parametrima ekolo$kog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog
i kvantitativnog statusa podzemnih voda (,Sl. glasnik RS*, broj 74/2011);

Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda (,SI. glasnik RS*, broj 72/23);
Pravilnik o referentnim uslovima za tipove povrsinskih voda (,Sl. glasnik RS", broj 67/2011);
Uredba o nacinu i postupku upravljanja muljem iz postrojenja za preciS¢avanje komunalnih
otpadnih voda ("Sluzbeni glasnik RS", br. 103/2023 od 21.11.2023. godine);

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini
izve$taja o izvrSenim merenjima (,Sluzbeni glasnik RS, br. 18/2024);

Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,Sluzbeni glasnik SRS, br. 31/82);

Uredba o grani¢nim vrednostima Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
30/2018 i 64/2019);

Uredba o sistemskom pracenju stanja i kvaliteta zemljista (,Sluzbeni glasnik RS, br. 88/2020);
Pravilnik 0 metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja 0 merenju buke u Zivotnoj sredini
(,Sluzbeni glasnik RS”, br. 139/2022);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 75/2010);
Pravilnik o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste
dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,Sluzbeni glasnik
RS*, br. 41/2010, 51/2015 i 50/2018).

Raspoloziva dokumentacija

24 23 6_01-IDP-0 Glavna sveska, Projekat snabdevanja TENT A preciS¢enom savskom vodom
I instalacija nove linije za demineralizaciju u postojeCem postrojenju hemijske pripreme vode, na
katastarskim parcelama broj 1933/1i 1934/1 K.O. Urovci, Obrenovac, na teritoriji gradske opstine
Obrenovac, na podrucju grada Beograda, januar 2026. godine;

24 _23 6_01-IDR-0 Glavna sveska, Projekat snabdevanja TENT A preciséenom savskom vodom
i instalacija nove linije za demineralizaciju u postojecem postrojenju hemijske pripreme vode, na
katastarskim parcelama broj 1933/111934/1 K.O. Urovci, Obrenovac, na teritoriji gradske opstine
Obrenovac, na podrucju grada Beograda, Delta inZenjering d.0.0., Beograd, 2025. godine;
24_23_6_01-IDP-1.1 Arhitektura, januar 2026. godine;

24 23 6_01-IDP-2.1 Konstrukcija, januar 2026. godine;

24 23 6_01-IDP-2.2 Saobracajnice, januar 2026. godine;

24_23_6_01-IDP-3.1 Hidrotehnicke instalacije, januar 2026. godine;
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- 2423 _6_01-IDP-4.1.0 Elektro instalacije, januar 2026. godine;

- 24_23_6_01-IDP-5.1 Projekat upravljanja, merenja i regulacije, januar 2026. godine;

- 24_23 6_01-IDP-5.2 Telekomunikacione i signalne instalacije, januar 2026. godine;

- 24_23_6_01-IDP-6.1.0 Masinske instalacije, januar 2026. godine;

- 24 23 6_01-IDP-6.2 MaSinske instalacije — Grejanje, januar 2026. godine;

- 24 23 6_01-IDP-6.3 MaSinske instalacije — Oprema za podizanije tereta, januar 2026. godine;

- 24_23 6_01-IDP-7 Projekat tehnologije, januar 2026. godine;

- 24 23 6_01-IDP-8.1 Saobracajna signalizacija, januar 2026. godine;

- 24_23_6_01-IDP-10.1 Projekat pripremnih radova rusenja, januar 2026. godine;

- 24_23 6_01-IDP-10.2 Projekat obezbedivanja temeljne jame, januar 2026. godine;

- 24_23_6_01-IDR-Prilog 10;

- Elaborat energetske efikasnosti, januar 2026. godine;

- Elaborat zastite od pozara, januar 2026. godine;

- Geotehnicki elaborat, o uslovima izgradnje objekata za snabdevanje TENT A precis¢enom
savskom vodom i instalacija nove linije za demineralizaciju, Geo Margi InZenjering d.o.0.,
Beograd, novembar 2025. godine;

- Studija opravdanosti, april 2026. godine;

- Katastarsko-topografski plan TENT A, razmera 1:1000;

- lzvod iz katastarskog plana vodova;

- lzvestaj o stanju zivotne sredine u TENT A za 2021. godinu;

- lzvestaj o stanju zivotne sredine u TENT A za 2022. godinu;

- lzvestaj o stanju zivotne sredine u TENT A za 2023. godinu;

- lzvestaj o stanju zivotne sredine u TENT A za 2024. godinu;

- Klimatografija aerodroma Nikola Tesla, Sur¢in, Beograd, RHMZ;

- Lokalni ekoloski akcioni plan za Obrenovac (LEAP) za period 2016-2021. godine;

- Prostorni plan gradske opstine Obrenovac (,Sluzbeni list grada Beograda®, broj 30/13 i 86/16);

- Plan generalne regulacije za objekte termoelekirane ,Nikola Tesla A* sa pripadajucom deponijom
— Gradska opstina Obrenovac (,Sluzbeni list grada Beograda®, broj 50/2018);

- Re3enje 0 obimu i sadrZaju studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za Projekat snabdevanja
TENT A precis¢enom vodom i instalacija nove linije za demineralizaciju u postojeéem postrojenju
hemijske pripreme vode, na k.p. broj 1993/1i 1934/1, K.O. Urovci, Obrenovac, izdato pod brojem
004387221 2025, dana 19.03.2026. godine, od strane Ministarstva zastite Zivotne sredine;

- ReSenje o lokacijskim uslovima za izgradnju i rekonstrukciju instalacija novih sistema za
preCiSCavanje i dekarbonizaciju savske vode, kao i nove linije za demineralizaciju vode sa
kapacitetom od 100 m3h, na k.p. 1933/1 i 1934/1 KO Urovci, na teritoriji gradske opstine
Obrenovac, na podruéju grada Beograda, izdati pod brojem ROP-MSGI-21390-LOC-1/2025,
dana 21.08.2025. godine, od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture;
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- ReSenje o vodnim uslovima, izdato pod brojem 003323610 2025 14843 001 325 025, dana
13.08.2025. godine, od strane Republicke direkcije za vode, Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede;

- Res3enje o uslovima zastite prirode, izdato pod brojem 03 021-2855/2, dana 15.08.2025. godine,
od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije;

- ReSenje o uslovima u pogledu mera zastite od poZzara, izdato pod brojem ROP-MSGI-21390-
LOC-1-HPAP-12/2025, dana 11.08.2025. godine, od strane Ministarstva unutradnjih poslova,
Sektor za vanredne situacije;

- Tehnicki uslovi za izdavanje lokacijskih uslova za snabdevanje TENT A precis¢enom savskom
vodom i instalacija nove linije za demineralizaciju u postojecem postrojenju HPV na k.p. 1933/1 i
1934/1 KO Urovci, izdati pod brojen EO-224/25, dana 29.07.2025. godine, od strane
Elektrodistribucije Srbije, Ogranka Elektrodistribucija Obrenovac;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 130-00-UTD-003-858/2025,
dana 11.08.2025. godine, od strane A.D. ,Elektromreza Srbije;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati dana 23.07.2025. godine, od strane JKP
Toplovod, Obrenovac;

- Polozaj komunalne infrastrukture i tehnicki uslovi za projektovanje i prikljuenje projekta, izdati
pod brojem 8-180, dana 20.08.2025. godine, od strane JKP ,Vodovod i kanalizacija“, Obrenovac;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 2316, dana 28.07.2025. godine,
od strane JP za izgradnju Obrenovca;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 9675-4, dana 31.07.2025.
godine, od strane Ministarstva odbrane, Sektora za infrastrukturu i usluge standarda, Uprave za
infrastrukturu;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova u pogledu mera zastite od poZara, izdati pod
brojem 217-1211/25, dana 11.08.2025. godine, od strane Ministarstva unutradnjih poslova,
Sektora za vanredne situacije, Uprava za preventivnu zastitu od poZara i eksplozija;

- Misljenje, izdato pod brojem 325-05-00001/285/2025-02, dana 31.07.2025. godine, od strane
Agencije za zastitu Zivotne sredine, Ministarstva zastite Zivotne sredine;

- Misljenje, izdato pod brojem 003391661-2025, dana 29.07.2025. godine, od strane Ministarstva
zastite Zivotne sredine;

- Misljenje, izdato pod brojem 922-1-131/2025, dana 05.08.2025. godine, od strane Republickog
hidrometeoroloSkog zavoda;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem OP 569/25 (PH 1083/25), dana
29.07.2025. godine, od strane JP Srbijagas;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 7661/1, dana 28.07.2025.
godine, od strane JVP Srbijavode, Vodoprivredni centar ,Sava-Dunav*;

- Miljenje u postupku izdavanja vodnih uslova, izdato pod brojem 7797/1, dana 01.08.2025.
godine, od strane JVP Srbijavode, Vodoprivredni centar ,Sava-Dunav’, RJ ,Smederevo®,
Smederevo;

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 39, dana 24.07.2025. godine,
od strane A.D. Telekom Srbija;

- Upotrebna dozvola - Resenje - SR Srbije, SKUPSTINA OPSTINE OBRENOVAC, Opétinski
komitet za komunalno-gradevinske i stambene poslove kojim se dozvoljava upotreba objekata,
br:111-07 br. 351-561/79, datum: 21.01.1980,;

- Upotrebna dozvola - Resenje - SR Srbije, SKUPSTINA OPSTINE OBRENOVAC, Optinski
komitet za komunalno-gradevinske i stambene poslove kojim se dozvoljava upotreba objekata,
br:1-07 br. 351-753, datum: 29.10.1981.;

- Upotrebna dozvola - Resenje - SR Srbije, SKUPSTINA OPSTINE OBRENOVAC, Opétinski
komitet za komunalno-gradevinske i stambene poslove kojim se dozvoljava upotreba objekata
br:1ll-07 br. 351-1222,datum: 13.12.1978.;

- Vodna dozvola RSrbije, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva | vodoprivrede - Republicka
direkcija za vode, br:3093369 2024 14843 001 001 325011, datum: 03.04.2025.
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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

Tabela 1 Podaci o nosiocu projekta

Naziv: AD Elektroprivreda Srbije, Beograd
Adresa: Balkanska 13

Odgovorno lice: Dugan Zivkovi¢, direktor AD EPS
Maticni broj: 20053658

PIB: 103920327

Sifra i naziv delatnosti: 3511- Proizvodnja elektriCne energije
Broj telefona: 011/ 2024600

Elektronska adresa: eps@eps.rs
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2. OPIS LOKACIJE

2.1.MAKROLOKACIJA

Gradska opstina Obrenovac pripada administrativnom podruéju grada Beograda. Ona je
najzapadnija od 17 beogradskih opstina, druga po veli€ini i deveta po broju stanovnika. Od Beograda je
udaljena 33 km. Prostire se u donjem toku reka Tamnave, Kolubare i Save i obuhvata povrsinu od 40995
ha, na kojoj prema, popisu iz 2022. godine zivi 68882 stanovnika. Urbani deo opstine zauzima povrsinu
od oko 42 km2. Prostire se sredisnjim delom donjokolubarskog basena, zadiru¢i svojom istonom i
juznom stranom u Sumadiju, $irokim dolinama Kolubare i Tamnave, na zapadu se naslanjajuci na ogranke
Pocerine, dok su njeni severni obodi oivieni meandarski izvijenim tokom reke Save, nadomak njenom
pristizanju u Beograd i uS¢u u Dunav.

Kompleks termoelektrane TE ,Nikola Tesla A” (TENT A) nalazi se van gradskog jezgra, na oko
3 km zapadno od centra Obrenovca. Lociran je na desnoj obali reke Save, izmedu naselja Krtinska i
USce. Na lokaciji termoelektrane ,Nikola Tesla A“ nalazi se 6 blokova: A1, A2 (svaki po 210 MW),
A3 (329 MW), A4 (308,5 MW), A5 (308,5 MW) i A6 (347,5 MW).

Termoelektrani TENT A pristupa se sa lokalne saobracajnice (puta Obrenovac - PK ,Mladost’) koji
povezuje lokaciju sa regionalnim putevima Obrenovac-Beograd-Valjevo i Obrenovac-Sabac.

U okolini TENT A nalaze se rekreativne povrsine, ,Obrenovacki zabran” i ,Duboko”, kao i priobalno
podrucje reke Save i njenih ada. Specijalni rezervat prirode Obedska bara, (prirodno dobro od izuzetnog
znacaja, | kategorije zastite) se ne nalazi na podrucju opstine Obrenovac, ali njen zasti¢eni deo izlazi na
reku Savu u zoni Skela-US¢e (Vukicevica).

Od industrijskih i drugih objekata koji se nalaze u okolini termoelektrane znacajni su: TE Nikola Tesla B
(TENT B), industrijski kompleks Prva Iskra Bari¢ i Rudarsko energetsko-industrijski kombinat Kolubara
(REIK Kolubara).

Pepeo Utovar Rifuz
Nikola Tesla B\ ¥
Wy

Google Maps -
©2025 Airbus, CNES /

rbus, Airbus, Maxar Technologies, Map data 2025

Slika 1 Kompleks TENT A u Obrenovcu - Makrolokacija
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2.2.MIKROLOKACIJA

AN

Slika 2 Mikrolokacija — zona radova obuhvaéena projektom u okviru kompleksa TENT A

Crpna stanica je locirana u kompleksu TENT A, na k.p. 1934/1, K.O. Urovci, neposredno pored objekta
za hemijsku pripremu vode. Objekat se deli na podzemni i nadzemni.

Pogon hemijske pripreme vode je lociran u kompleksu Termoelektrane Nikola Tesla u Obrenovcu na
k.p. 1934/1, K.O. Urovci, neposredno pored objekta za skladiste hemikalija i rezervoara
demineralizovane vode.

Objekat dekarbonizacije je lociran u delu KP koji je sa gornje strane ovi¢en ogradom prema reci Savi u
kojoj je lociran bunar B-5, sa desne strane se nalazi biodisk, sa leve strane se nalazi objekat br.42 -
Restoran/kantina sa lokalnim parkingom, a sa donje strane su locirani objekat br. 40 - SkloniSta/Arhive i
objekta br.39 - Baraka KFS.

Objekat filtriracije je lociran u delu KP u neposrednoj blizini objekta za dekarbonizaciju, a preko puta ulaza
je lociran objekat br. 42 - Restoran/kantina sa leve strane u odnosu na ulaz u objekat, nalazi se objekat
br. 40 - Sklonista/Arhive, a sa donje strane je lociran objekta br. 39 — Baraka KFS.

Predvideno je ruSenje postojeceg zidanog objekta br. 41 — Magacina (navedeni objekat poseduje
gradevinsku dozvolu), dim.6.78x17.13 m, bruto povrSime 116.14 m2 za potrebe izgradnje Objekta br.1 -
objekat dekarbonizacije. Postojeci objekat br. Magacina je lociran u delu KP koji je sa gornje strane ovicen
ogradom prema reci Savi, sa desne strane se nalazi objekta br. 42 - Restoran/kantina sa lokalnim
parkingom, a sa donje strane su locirani objekat br. 40 - Sklonista/Arhive i objekta br. 39 — Baraka KFS.

Deo postojece hidrantske mreze na Cijem mestu je planirana izgradnja Zgrade filtracije se ukida i
projektuje se novi izmesteni cevovod koji bi trebalo da poveze mesto prekida sa postojeé¢im delom mreze.
Ukidanje, odnosno izmestanje je projektovano tako da se postojeci prsten hidrantske mreze ne ukine.
Dva postojeca Celi¢na cevovoda trenutno prolaze na mestima gde je planirana izgradnja oba objekta, a
koji su deo sistema bunarske vode. Predvideno je ukidanje postojeceg cevovoda koji snabdeva vodom
bunar B-5 i cevovoda koji snabdeva vodom bunar B-6 i projektovanje dva nova cevovoda @100 za te
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bunare, koji ¢e se prikljuciti na postojeci Celi¢ni cevovod pre¢nika 350 mm koji prolazi uz saobracajnicu
pored predmetnih objekata.
2.3.OSTALE KARAKTERISTIKE LOKACIJE

Prema Prostornom planu gradske opstine Obrenovac (,Sluzbeni list grada Beograda®, broj 30/13 i
86/16), predmetno podrucje pripada povrS§inama namenjenim za zone privrednih aktivnosti, deponije
pepela i Sljake, povrsine predvidene za proirenje deponije pepela i Sljake, i poljoprivrednim povrSinama.

S CYPYWH
\ » NEFEHOA
) ‘.
o : | oo S

P UYKAPULA

\ BIARMMIAPLIA

BAPAJEBO @

TIPOCTOPHN TVIAH
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1:50000 1

Slika 3 Plan namene prostora — Prostorni plan opstine Obrenovac, 2016

Prema Planu generalne regulacije za objekte termoelektrane ,Nikola Tesla A“ sa pripadajuéom
deponijom — gradska opstina Obrenovac (,Sluzbeni list grada Beograda®, broj 50/2018), kompleks TENT
A obuhvata povrsinu od oko 476,06 ha. ZemljiSte u okviru ograde (kruga elektrane) prostire se na dve
katastarske opstine (KO Krtinska i KO Urovci), a podeljeno je na Cetiri urbanisticke celine, i to:

- Urbanisti¢ka celina 1 — pogonski objekti. U okviru ove celine nalaze se glavni pogonski objekti
blokova od 1 do 6 sa pripadaju¢im tehnoloSkim objektima i postrojenjima. Obuhvata povrsinu od
19,7 ha;

- Urbanisti¢ka celina 2 — skladisni prostor. U okviru ove celine nalazi se skladisni prostor oivien
glavnim pristupnim putem do sporednog ulaza i koloseci industrijske pruge do depoa lokomotiva.
Obuhvata povrsinu 0od 42,11 ha;

- Urbanisticka celina 3 — administrativni sadrzaji. U okviru ove celine nalazi se administrativni
sadrzaji sa glavnim pristupnim putem i ogradom kompleksa. Obuhvata povrsinu od 6,34 ha;

- Urbanisticka celina 4 — deponija pepela. U okviru ove celine nalazi se deponija pepala ukupne
povrsine od oko 407,94 ha.

12

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

Svi objekti koji su deo funkcionalne celine ovog projekta smesteni su na dve katastarske parcele.
Postojeca zgrada crpne stanice i hemijske pripreme vode smestene su na K.P. 1934/1 K.O. Urovci,
dok su postojeéa zgrada crpne stanice, novoprojektovana zgrada dekarbonizacije i
novoprojektovana zgrada filtracije smestene na k.p. 1933/1 K.O. Urovci, neposredno uz reku Savu.
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Slika 4 Katastarsko-topografski plan TENT A, razmera 1:1000
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2.4.PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH, HIDROGEOLOSKIH |
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29.08.2019 rozmze

Banaga MapTEESHED, THIT HEAK re0d

Slika 5 Kopija katastarskog plana vodova

SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

Podaci o geomorfoloskim, geoloskim, hidrogeoloskim i seizmoloSkim karakteristikama terena preuzeti su
iz Geotehni¢kog eleborata o uslovima izgradnje objekata za snabdevanje TENT A preciS¢enom
savskom vodom i instalaciju nove linije za demineralizaciju, izradenog za potrebe realizacije projekta, u

novembru 2025. godine. U nastavku teksta, dat je izvod iz Elaborata.
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Sire istrazno podrugje obuhvatalo je prostor od oko 1 km2 i nalazi se u okviru postojeée termoelektrane
Nikola Tesla u Obrenovcu.

Najveéi deo istraznog prostora nalazi se na plavnom terenu reke Save. Utvrdeno je da se istrazno
podrucje nalazi na nadmorskoj visini nizoj od 80 m.

GeomorfoloSke karakteristike terena

Prema geomorfoloSkim karakteristikama, istrazno podrucje pripada nizijskom rejonu, odnosno re¢noj
terasi Save. U geomorfoloSkom smislu, teren se nalazi u aluvijalnoj ravni Save sa pojavama mocvarnih
delova terena. Odlagaliste termoelektrane predstavlja kontrolisano nasuti deo terena. U Sirem prostoru
zastupljeni su Sira re¢na terasa, a korito reke Save meandrira sa pojavama mrtvaja.

Antropogeni reljef obuhvata oblike vezane za neposredno dejstvo Coveka na povrSini zemlje.
NajkarakteristiCniji oblici antropogenog reljefa je termoelektrana TENT sa prate¢im objektima, kao i pruga
za lokalni trensport uglia sa povrSinskih kopova. Usled dinamickog opterecenja od intenzivnog
saobracaja, mestimi¢no se javljaju ulegnuca (plitka sleganja). Ova oStecenja se redovno saniraju.

mindiievd TR\

‘SL‘ﬁohéde

- @?Jﬁ#y" N
; d"i o))
Slika 6 Geomorfolodka karta istraznog podruéja (preuzeto sa Geomorfoloke karte Srbije, 1990), Geotehnicki
elaborat, 2025.

Legenda: 1 - re€na terasa, 2 — mrivaje — veéi napusteni meandri
Geoloska grada terena

Izvedenim obimom istraznih radova, do dubine istraZivanja od oko 18,0 m, utvrdeno je da najstariji
sedimenti pripadaju tercijaru, a predstavljeni su visokoplastiénim, prekonsolidovanim glinama (LGJ)), ¢ija
debljina (literaturni podaci) iznosi i preko 16,0 m. Na Sirem prostoru, tercijarni sedimenti se pojavljuju na
apsolutnoj koti 62.30-62.40.

Preko tercijara, istalozeni su nekoherentni peskovito - $ljunkoviti sedimenti aluvijalnog nanosa Save,
ukupne debljine oko 15,0 m, prema podacima iz Tumaca za Osnovnu geolo$ku kartu, list Beograd.

Unutar aluvijona, mogu se grubo izdvaijiti tri zone:

podinski deo granulometrijski najkrupnozrniji, izgraden od krupnozmog peska (P), sitnozmog do
srednjezrnog $ljunka (P,S) veli¢ine i do 4,0 cm;
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najvisi nivo aluvijalnog nanosa predstavljen je peskovima sa promenljivim procentualnim uceS¢em
praSinaste peskovite gline (Prg) u gornjem nivou, a u donjem nivou i sa promenljivim uée$¢em sitnog
peska;

preko ovih nanosa nalazi se sloj nastuog humificiranog tla (nt), kontrolisano nasutih delova terena od
peska, Sljunka i prasine i nekontrolisano nasutih delova terena od materijala razliCitog porekla.

- P \
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Slika 7 Opsta geoloSka karta Sireg podrucja (preuzeto sa Osnovne geolo3ke karte 1:100 000, list Beograd),
Geotehnicki elaborat, 2025.

Legenda: t - terasni sedimenti, b — barski sedimenti

U pogledu tektonskih karakteristika, prema M. Andelkoviéu, istrazno podrucje pripada obodu Panonske
depresije, odnosno neogenu i kvartaru Beogradske posavine i kolubarskog basena, sa posavskim
rasedom pruZanja severoistok-jugozapad, kao predominantnom rupturnom strukturom.

Hidrogeoloske karakteristike terena

Na osnovu rezultata istrazivanja i prema fondu postojece dokumentacije, hidrogeolo$ka svojstva terena
su tipiéna za aluvijalne ravni vecih reka, a utvrdeno je sledece:

U terenu je, u sedimentima aluvijainog nanosa debljine oko 13 m, karakteristicne intergranularne
poroznosti, formirana akumulacija podzemne vode, koja je u direktnoj hidrauli¢koj vezi sa vodom reke
Save.

Promenljiv granulometrijski sastav, odraZzava se i na promenljivu vodopropusnost izrazenu preko
koeficijenta filtracije k (cm/sec). Utvrdeno je da se gornji nivo aluvijona, karakteriSe neSto ve¢om
vodopropusnoS¢u sa koeficiientom filtracije reda veli¢ine k ~ 10! cm/sec, dok donji nivo, izgraden od
jednoliéno granuliranih peskova ima vodopropusnost izrazenu koeficijentom filtracije k~10-2 cm/sec.

Podina aluvijona, izgradena od tercijarnih glina, sa koeficijentima filtracije reda veli¢ine 107 cm/sec je
prakticno vodonepropusna.
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m nekontrolisano nasuto tlo (nt) — ° = Praiinasto peskovita glina (Prg)

P : Pasak G| Pesak dljunkovit (P,3)
oot ° "o 9

== L Lap. gline

= /=

Slika 8 RaCunski model terena za objekte dekarbonizacije, tj. bazen i reaktor, Geotehniéki elaborat, novembar
2025. godine
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Slika 9 RaCunski model terena za objekte filtracije i silosa, Geotehnicki elaborat, novembar 2025. godine

Za razliCit period istrazivanja, nivo podzemne vode navedene izdani, evidentiran je u rasponu kota
74,0-74,5. Obzirom na direktnu hidraulicku vezu sa rekom Savom, nivo izdani oscilira zavisno od
vodostaja Save. Pri visokom vodostaju, kretanje vode je uglavnom od reke prema zaobalju, tako da je
kolektor potpuno ispunjen vodom, a povlatni izolator (Prg) se nalazi pod slabim arterskim pritiskom. Pri
niskom vodostaju kolektor se prazni strujanjem podzemne vode ka koritu reke.
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Na osnovu dobijenih rezultata, moze se zakljuciti da ¢e temelji za objekte biti u statiCkom nivou
podzemene vode, pa je iz tog razloga potrebno izvrSiti snizavanje nivoa podzemene vode (projekat zatite
temeljnog iskopa), kako bi se podzemne prostojije zastitle od negativnog utica podzemne vode.

Inzenjersko-geoloska svojstva zastupljenih litoloskih sredina

Na osnovu rezultata izvedenih istraZivanja i ispitivanja (istrazno buSenje, terenske identifikacije i
klasifikacije tla i laboratorijskin geomehanickih analiza), na predmetnom terenu, izdvojeni su
inzenjerskogeoloski kompleksi klasifikovani od genetski mladjih ka starijim.

Na osnovu rezultata izvedenih istraZivanja i ispitivanja (istrazno buSenje, terenske identifikacije i
klasifikacije tla i laboratorijskih geomehanickih analiza), na predmetnom terenu, izdvojeni su sledece
inzenjersko geoloskih jedinice:

Nasip (nt, h) — Stari nasip, Ciji sastav predstavlja sloj nekontrolisano nasutog rastresitog zemljista sa
sporadi¢nim kamenim uklopcima i prisustvom prasine i gline, tamno do svetlo braon je boje, polutvrdog
konsistentnog stanja i snizenih otporno-deformabilnih karakteristika. Ovaj sloj ¢e biti potpuno uklonjen
tokom izgradnje, pa vrednosti fiziCko-mehanickih karakteristika nisu detaljno istraZivane. Vrednosti
laboratorijskih vrednosti fizicko-mehanickih paramtera dati su na osnovu litaraturnih podataka.

Glina prasinasta (Prg) — u genetskom smislu pripada faciji povodnja. Sivo-zZute boje, debljine od 1.0 do
1.8 m. Sa pocCetka sadrZi dosta kalcijum karbonata, €iji sadrzaj opada sa dubinom. U sloju su prisutne
¢esto konkrecije CaCOs, a u masi je svetlo Zute boje.

Glina prasinasta je prslinski izdeljena, sezonski je u donjem nivou vodozasi¢ena, manje vodopropusna.
Srednje do tvrde konsistencije, srednje stisljiva.

Prema rezultatima edometaskog opita, odredeno je srednje stisljivo, normalno konsolidovano tlo. Pregled
laboratoriskih vrednosti parametara fizicko - mehanickih svojstava zastupljenih inzenjerskogeoloskih
jedinica dati su u tabeli koja sledi.

Prema GN-200 normama zemljiste pripada Il kategoriji.

Pesak (P) - predstavlja aluvijalne sedimente facije korita. Smede-sive boje, debljine od 6,00-7.40 m. U
ovom sloju je karakteristicno prisustvo ostaka ljustura Skoljki i puzeva.

Pesak je Cist, ujednaceno granuliran (SP). Intergranularno je porozan, vodozasicen, jae vodopropustan
i dobro zbijen, zbijen.

Prema GN-200 normama zemljiSte pripada Il kategoriji, a Pregled laboratoriskih vrednosti parametara
fiziCko - mehanickih svojstava zastupljenih inZenjerskogeolo$kih jedinica dati su u tabeli koja sledi.

Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (UCSC) tlo pripada peskovima SP.

Pesak i Sljunak (P,S) - U genetskom smislu pripada aluvijalnim sedimentima facije korita. Smede je boje,
debljine oko 6.0 m. Sa povecanjem dubine pesak je srednjezrn do krupnozr. Relativna zbijenost se krece
u rasponu od Dr=0.59-0.67, tako da spada u srednje zbijeno do zbijeno tlo.

Prema GN-200 normama zemljiSte pripada Il kategoriji, a Pregled laboratoriskih vrednosti parametara
fiziCko - mehanickih svojstava zastupljenih inZenjerskogeolo$kih jedinica dati su u tabeli koja sledi.

Na osnovu klasifikacionih pokazatelia (UCSC) tlo pripada slabo granulisanim peskovima. U stanju
prirodne vlage tlo je srednje zbijeno do zbijeno, Sto je utvrdeno na osnovu opita CPT.
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Laporovita glina (LGj) Laporovita glina pojavljuje se na kotama 62,30 do 62,40m, a debljina ovog
kompleksa nije utvrdena istrazivanima.

Glina je homogenog sastava visokoplasti¢na, tvrda, prekonsolidovana, Skoljkastog je preloma, bezvodna,
prakticno vodonepropusna.

Prema GN-200 normama zemljiSte pripada II-Ill kategoriji a Pregled laboratoriskih vrednosti parametara
fizicko - mehanickih svojstava zastupljenih inZenjerskogeoloskih jedinica dati su u tabeli koja sledi.

Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (UCSC) tlo pripada visoko plasti¢nim CH-OH glinama Povecanih
otpornih i deformabilnih svojstava.

Savremene inZenjersko-geoloske pojave i procesi

Teren u zoni novoprojektovanih objekata predstavija aluvijalnu zaravan, na kojoj nema pojava
nestabilnosti terena. Nivo podzemnih voda izmjeren tokom busenja (oktobar 2025.) iznosi 69,60 mnv do
71,10 mnv i u direknoj je vezi sa rekom Savom. Podrucje je zasticeno obrambenim nasipom od visokog
nivoa Save. Nasip je formiran na desnoj obali reke Save.

Seizmicka svojstva terena

Lokacija TENT A se ne nalazi u seizmicki aktivnoj zoni. Juzno od lokacije TENT A nalazi se pretpostavljeni
rasad, koji se dalje na istok produzava i ide kroz Kolubarski basen dolinom reke Turije do Arandelovca.
U kolubarskom basenu ovaj rased poznat je kao rased Turija.

Izmedu Drine i Kolubare pretpostavljeni rased je neaktivan i ne predstavlja izvor potresa u ovoj zoni. Na
osnovu Karte seizmi¢kog hazarda Srbije (Republicki seizmoloSki zavod, karta Srbije za povratni period
od 95 godina), lokacija TENT A se nalazi u zoni sa potresima jaCine VI° na skali EMS-98 (Evropska
makroseizmicka skala)

PENYBINKA CPEUJA
KAPTA CEM3MWNYKOT XA3SAPIA

MaKpOCEMIMIUIH MHTEHSWTET Ha MOBPLUMHM NOKANHOT Tra
seposarhoha npesasunaxetsa 10% y 10 roausa
(nospamim nepwon 95 roguwa)
u3paxen y crenenuna no EMS-98

PenyGnisam CewsMonouKH 33803

Ayrop:
mr. sci. Cnasiua Pagosasosuh

*Noxapessy

nnnnnnnnn
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Slika 10 Karta seizmi¢kog hazarda Republike Srbije za povratni period od 95 godina
(https:/lwww.seismo.gov.rs/Seizmicnost/Povratni%20period-95_lokalno_tlo_c.pdf )

HidroloSke karakteristike

Prema podacima preuzetim iz dokumenta ,Geoprostorne karakteristke GO Obrenovac* (dokument
dostupan na sajtu: http://www.jpzzs.org.rs/ekofond/pdf/o_obrenovcu.pdf), GO Obrenovac je u
hidroloSkom pogledu okruzena recnim tokovima koji najve¢im delom predstavijaju grani¢ne tokove.
Sredinom teritorije opstine protiCe reka Kolubara koja ima karakteristike bujiénog renog toka te
predstavlja opasnost zbog Cestih izlivanja u prolecnom periodu, kao i reka Tamnava.

Reka Kolubara je pretvorena u kolektor otpadnih voda (delom zbog iskopavanja i prerade uglja, a delom
zbog ispustanja kanalizacionih voda), a podzemne vode su ugrozene neadekvatnim odrzavanjem
deponije pepela u Obrenovcu i Grabovcu.

UScCe Kolubarte u Savu je nedaleko od Obrenovca, na nadmorskoj visini od 73 m. S obzirom na
hipsometrijske karakteristike terena, tj. njegovu dominantnu nagnutost od juga prema severu, kao i
nagnutost slojeva, sasvim je opravdano da se u tom smeru deSava i kretanje podzemnih voda. Evolucija
terena i njegov geoloki sastav zasluzni su za formiranje velikih kolektora (peskovi, Sljunkovi i peskovite
gline) podzemnih voda, koje predstavljaju glavni prirodni potencijal ovog, ali i daleko Sireg prostora.
Naime, freatska izdan formirana na ovom terenu predstavlja deo prostrane hidraulicki povezane freatske
izdani Macve, Kolubare i Tamnave, na koju se nadovezuje i Maki$. Freatska izdan se hrani infiltracijom
atmosferske vode kao i infiltracijom vode iz reénih korita, a odatle se dalje crpi i preraduje za pice i
sanitarne potrebe.

Kompleks TENT A se nalazi na obali reke Save iz koje koristi vodu za tehnoloSke potrebe. Najvecu
potrodnju tehnicke vode u termoelektranama JP EPS Ogranka TENT Cini voda za hladenje pare u
kondenzatorima. ReCna voda se zahvata i koristi za hladenje u kondezatorima posle Cega se povratnim
tunelom ispusta nazad u recipijent. Reka Sava je i recipijent pre¢iScenih otpadnih voda iz TENT A.

Geotehnicka svojstva terena

Imajuci u vidu genezu nastanka sedimenata u zoni novoprojektovanih objekata, teren izgraduju raznoliki
tipovi tla velikog stepena anizotropije u litoloskom, genetskom inZenjerskogeolo$kom i hidrogeoloSkom
smislu. Stepen anizotropiie se ogleda po parametrima deformabilnosti, otpora smicanja,
vodopropustljivosti i zbijenosti materijala.

Laporovite gline neogene starosti ¢ine osnovu terena u domenu globalne interakcije objekat - teren i
uglavnom se odlikuju povoljnim fizi€komehanickim karakteristikama.

Aluvijalni nanosi kvartarne (Qal) nalaze se u povrSinskim delovima terena, a u domenu kontakta objekta
i terena odlikuje se uslovno povoljnom do povoljnom fizicko mehanickim svojstvima Medutim, obzirom da
je stepen zbijenosti tla u prirodnim uslovima dosta promenljiv, ne treba iskljuiti moguénost, da se na
pojedinim delovima terena moze nai¢i na partije, metastabilne strukture, zbog ¢ega u sklopu gradevinskih
radova treba predvideti rutinsko ujednaCavanie i stabilizaciju tla.

Pojava podzemne vode u terenu, znaCajna je sa viSe aspekata, kako u pogledu koli€ina, tako i sa
inzenerskog stanovista uslova rada i stabilnosti iskopa i uticaja agresivnosti vode na betonske i ¢elicne
delove buducih objekata.
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Na planiranoj dubini za izvodenje objekta ne treba oCekivati priliv podzemne vode, ali u slucaju
maksimalnog nivoa Save moze doéi do plavljena iskopa, pa je preporuka da se radovi izvode u
hidroloSkom minimumu reke Save.

U toku istraZivanja konstatovana je pojava podzemne na koti cca 69,60 mnv do 71,10. Nivo podzemen
vode je ograniCavajuci faktor koji utiCe na geotehnicke uslove izgradnje planiranih objekata.

ProraCunom nosivosti utvrdeno je da su opterec¢enja koja objekat prenosi na tlo manja od nosivosti tla, pa
samim tim ne postoji opasnost od loma tla ispod objekta.

Temeljne iskope od kote terena do kote fundiranja treba obezbediti od zaruSavanja, zbog Cega je
neophodno uraditi projekat zastite temeljne jame.

Konfiguracija (nagib) terena ukazuje da je radi obezbedjenja funkcionalnosti, nivelete platoa i
saobracajnica potrebno izvriti nasipanje terena do kote uredjenog terena (platoa). Nasipanje na
predmetnoj lokciji je potrebno izvesti na sledeéi nacin: skidanje humusa u debljini od min 50 cm; nasipanje
do kote uredenog terena, materijalom koji se dobro sabija u slojevima od po 30 cm.

Prilikom zatvaranja temeljnog iskopa ne sme se koristiti pesak, Sljunak ili neki drugi drobljeni materijal u
kojem bi se drenirala podzemna, atmosferska ili havarna voda. Za zatvaranje iskopa preporuCuje se
koriS¢enje materijala iz iskopa (Prg — praSinaste peskovite gline), koji se dobro zbija i nema svojstva
kolektora.

Neophodno je u fazi iskopa i izrade platoa obezbediti: geotehnicki nadzor, kontroliu zbijenosti ugradnog
materijala za zamenu podtla i kontrolu zbijenosti nasutog materijala za plato, i sli¢no.

2.5.PODACI O IZVORISTU VODOSNABDEVANJA

Na podrucju opstine Obrenovac organizovanim vodosnabdevanjem, prema podacima iz 2017. godine,
obuhvaceno je ukupno 87% stanovnitva grada i naselja, odnosno 62000 stanovnika. Vodosnabdevanije
se najvecim delom vrsi iskori§¢avanjem podzemnih voda sa izvoriSta ,Vi¢ bare®, formiranog u aluvijonu
Save, u prigradskom naselju ZabreZje (42.000 stanovnika ili 70%), a preostale, manje koli€ine vode
obezbeduju se preradom povrsinskih voda (Sava) u postrojenju za preradu vode u BariCu.

IzvoriSte u Zabrezju formirano je na desnoj obali reke Save, u meandru, na kojem se na povrsni od oko
6 km2 sistemom od 30 buSenih i dva bunara sa horizontalnim drenovima (jedan tipa Ranney i drugi
Proessag), sa dubine do 28 m vrSi zahvatanje podzemnih voda. Izdan je formirana u pliokvartarnim
naslagama od peskova i §ljunkova, a dominantan vid prihranjivanja predstavlja infiltracija re¢nih voda koja
je ostvarena dobrom hidrauliCkom vezom izmedu reke Save i peskovito-ljunkovitih naslaga.

ReZim eksploatacije podzemnih voda zavisan je od vodostaja Save tokom godine i od formiranja izvorista,
1963. godine, do danas uspesno su ostvarivani zadaci obezbedivanja potrebnih koli¢ina vode za pice. U
proteklom periodu zahvatane su koli¢ine 230 - 320 I/s vode, a u letnjim mesecima potrosnja je i znatno
viSa, Sto je posledica jednog od najvecih problema, a to je neracionalna potrosnja vode. Pored ovog,
probleme za sluzbu vodovoda predstavlja i kvalitet vode, zbog povisSenih sadrzaja gvozda i mangana u
sirovoj vodi, koji usled kolmatacije uslovljavaju ubrzano starenje bunara. Takode, problem predstavljaju
veliki gubici vode u vodovodnoj mreZi, zbog njene velike rasprostranjenosti i starosti cevovoda.

U naselju Bari¢, na desnoj obali Save nalazi se pogon za preradu povrsinske vode iz kojeg se distribuira
70-100 I/s vode.
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Od ukupno 29 naselja opstine, u 21 naselju je potpuno ili delimi¢no izgradena vodvodna mreza. Sistem
vodosnabdevanja €ini razgranata cevovodna mreza koja pokriva oko 200 km2 povrSine. Podrucje koje se
vodosnabdeva podeljeno je u tri visinske zone od 75 mnm do 221 mnm. Duzina cevovoda iznosi oko 850
km, a sistem, pored primarne i sekundarne mreZe Cine rezervoari i crpne stanice hidroforskog tipa.

|zvoriste u Zabrezju je od TENT A udaljeno viSe od 3,5 km, dok je Pogon za preradu vode u Baricu udaljen
vise od 8,5 km.

Podrucje na kom se nalazi izvoriSte vodosnabdevanja mora biti zaSticeno od namernog ili slu¢ajnog
zagadivanja i drugih uticaja koji mogu nepovoljno uticati na izdasnost izvorista i prirodni sastav vode na
izvoriStu. S tim u vezi u cilju zastite vode u izvoriStu uspostavljaju se:

1) zona neposredne sanitarne zastite (u daljem tekstu: zona I);
2) uza zona sanitarne zastite (u daljem tekstu: zona Il) i

3) Sira zona sanitarne zastite (u daljem tekstu: zona Ill).

BOLJEVCI
R e |
A . |
s o)
.
<yl .
g PP Zahesie | | |
. “ UMKA
vodotoranj TENVEAT
Skela Ratari : _g fo,
? O NOVAC. )
7 PP Barl
f‘a Bﬁem -
() FRYM.Mostanica
a @ v
Mislddin =
Uscée Jasenak
A‘
Gra?gvac s
¥
\
_/
Stubline
0 2 4 km

' | Pogon za preradu “Bari¢” M merna $ahta (® rezervoar gl crpna stanica
Slika 11 Polozaj lokacija za vodosnabdevanje u odnosu na TENT A

1. Zone sanitarne zastite izvoriSta podzemne vode
Zona | izvorista podzemne vode
Zona | izvorista podzemne vode formira se na prostoru izvorista neposredno oko vodozahvatnog objekta.

Zona | izvoriSta podzemne vode zasaduje se dekorativnim zelenilom, rastinjem koje nema duboki koren i
moze se koristiti kao senokos.

Zona | izvorista podzemne vode, u kojoj zbog nadziranja i odrzavanja boravi stalno zaposlena osoba,
ograduje se radi spre¢avanja nekontrolisanog pristupa ljudi i Zivotinja zastitnom ogradom koja ne moze
biti bliza od 10 m od vodozahvatnog objekta koji okruzuje.
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Zona | izvoriSta podzemne vode, u kojoj ne boravi stalno zaposlena osoba, ograduje se radi spreavanja
nekontrolisanog pristupa ljudi i Zivotinja zastitnom ogradom koja ne moze biti bliza od 3 m od
vodozahvatnog objekta koji okruzuje.

Zona Il izvorista podzemne vode

Izdan u poroznoj sredini meduzrnskog tipa

U poroznoj sredini meduzrnskog tipa, kada je podzemna voda sa slobodnim nivoom i kada je
vodonosna sredina pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji umanjuje uticaj zagadivaca sa
povrSine terena, zona Il obuhvata prostor sa kog voda dotiCe do vodozahvatnog objekta za
najmanje 50 dana.

U poroznoj sredini meduzrnskog tipa, kada je podzemna voda pod pritiskom i kada je vodonosna
sredina pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji umanjuje uticaj zagadivaCa sa povrSine terena,
prostiranje zone Il ne moze da bude krace od 50 m od vodozahvatnog objekta.

Izdan u poroznoj sredini karstno-pukotinskoq tipa

U poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa, kada je podzemna voda sa slobodnim nivoom i kada
je vodonosna sredina pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji umanjuje uticaj zagadivaca sa
povrSine terena, zona Il obuhvata prostor sa kog voda dotiCe do vodozahvatnog objekta za
najmanje jedan dan.

U poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa, kada je podzemna voda pod pritiskom i kada je
vodonosna sredina pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji umanjuje uticaj zagadivaca sa
povrsine terena, prostiranje zone Il ne mozZe da bude krace od 500 m od vodozahvatnog objekta.
Kod izdani u poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa ograduje se i ponor, vrta¢a, rased i drugi
karstni oblik u okviru zone Il u koji voda neposredno ponire i na koji se primenjuju zastitne mere
kao za zonu I.

Izdan pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji neutrali$e uticaj zagadivaca.

Zona |l moze se izjednaciti sa zonom | kada je vodonosna sredina izdani u poroznoj sredini
meduzrnskog tipa i izdani u poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa pokrivena povlatnim
zastitnim slojem koji neutraliSe uticaj zagadivaCa sa povrsine terena.

Zona lll izvorista podzemne vode

Uporoznoj sredini meduzrnskog tipa, kada je podzemna voda sa slobodnim nivoom i kada je
vodonosna sredina pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji umanjuje uticaj zagadivaca sa
povrsine terena, zona Il obuhvata prostor sa kog voda dotiCe do vodozahvatnog objekta za
najmanje 200 dana.

U poroznoj sredini meduzrnskog tipa, kada je podzemna voda pod pritiskom i kada je vodonosna
sredina pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji umanjuje uticaj zagadivaca sa povrSine terena,
prostiranje zone Ill ne mozZe da bude kra¢e od 500 m od vodozahvatnog objekta.

Izdan u poroznoj sredini karstno-pukotinskoqg tipa
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- U poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa, kada je podzemna voda sa slobodnim nivoom i kada
je vodonosna sredina pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji umanjuje uticaj zagadivaca sa
povrsine terena, zona Il obuhvata celo slivno podrucje.

- U poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa, kada je podzemna voda pod pritiskom i kada je
vodonosna sredina pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji umanjuje uticaj zagadivaca sa
povrsine terena, prostiranje zone lll ne moze da bude kra¢e od 1000 m od vodozahvatnog objekta
u pravcu toka vode.

- Kod izdani u poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa ograduje se i ponor, vrtaca, rased i drugi
karstni oblik u okviru zone IIl u koji voda neposredno ponire i na koji se primenjuju zastitne mere
kao za zonu I.

Izdan pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji neutraliSe uticaj zagadivaca

Zona lll moZe se izjednaciti sa zonom Il kada je vodonosna sredina izdani u poroznoj sredini meduzrnskog
tipa i izdani u poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa pokrivena povlatnim zastitnim slojem koji
neutraliSe uticaj zagadivaca sa povrsine terena.

2. Zone sanitarne zastite akumulacije povrSinske vode
Zona | akumulacije povrsinske vode

- Zona | akumulacije povrSinske vode obuhvata jezero iz koga se zahvata voda za javno
vodosnabdevanje, ukljucujuéi vrh pregradnog objekta ako je akumulacija vestacka i priobalno
podrucje akumulacije €ija Sirina iznosi 10 m u horizontalnoj projekciji od nivoa vode pri najviSem
nivou vode u jezeru.

- Zona | akumulacije povrsinske vode obuhvata i nadzemnu pritoku duz celog toka i podrucje sa
obe strane pritoke €ija $irina iznosi najmanje 10 m u horizontalnoj projekciji mereno od nivoa vode
pri vodostaju pritoke koji se javlja jednom u 10 godina.

Zona Il akumulacije povrsinske vode

Zona |l akumulacije povrsinske vode obuhvata podrucje oko jezera €ija Sirina iznosi 500 m mereno u
horizontalnoj projekciji od spoljne granice zone I.

Zona lll akumulacije povrsinske vode

Zona lll akumulacije povrSinske vode obuhvata podrucje izvan granice zone |l do granice koja zaokruzuje
povrsinu sliva.

3. Zona sanitarne zastite otvorenog vodotoka

Zona | vodozahvata u otvorenom vodotoku obuhvata akvatoriju i teritoriju oko vodozahvatnog objekta, pri
¢emu se ovaj prostor u vodotoku obelezava plutatama, a na obali ogradom kojom se spreCava
nekontrolisan pristup ljudi i zivotinja, tako da se zona | uzvodno prostire najmanje 100 m, obostrano bo¢no
u odnosu na tok vode po 30 m i nizvodno 20 m.
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2.6. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE SA METEOROLOSKIM POKAZATELJIMA

U neposrednoj okolini predmetnog podru¢ja nema zvanicnih meteoroloskih stanica iz drzavnog sistema
koji vodi Republicki hidrometeoroloski zavod (RHMZ). Najbliza stanica nalazi se kod aerodroma ,Nikola
Tesla“ u Beogradu, zbog Cega su za potrebe ove studije preuzeti raspolozivi i relevantni podaci mereni u
okviru ove meteoroloSke stanice. Radi se o stanici koja je udaljena oko 20 km vazdusnom linijjom od
predmetnog podrucja a nalazi se na istoj nadmorskoj visini.

Kako se navodi u zvani¢nom izvestaju RHMZ-a, klimatografija aerodroma ,Nikola Tesla“ u Beogradu
izradenaje na osnovu meteoroloskih podataka za period od trinaest godina, odnosno period od 20035. do
2017. godine (https://www.hidmet.gov.rs/latin/meteorologija/klimatologija_aerodromi.php). Na zvani¢nom
sajtu nema podataka o kasnijim redovnim merenjima na ovoj meteoroloSkoj stanici ve¢ se za ovo podrucje
koristi navedena studija/izvesta.

Temperatura vazduha

Temperaturni reZim podrucja u kome se nalazi aerodrom pokazuije sve odlike kontinentalne klime. Srednja
godi$nja temperatura vazduha za navedeni period iznosi 12.8°C. Srednja mesecna vrednost temperature
je u intervalu od 1.2°C u januaru do 23.8°C u julu. ZabeleZene vrednosti apsolutno maksimalne
temperature vazduha u svim mesecima je iznad 17°C. U periodu maj — oktobar apsolutni maksimum
premasuje 33°C. Jul i avgust imaju najveci broj dana sa maksimalnom dnevnom temperaturom iznad
30°C (tropski dani), prose¢no 14.8 dana u julu i 14.4 dana u avgustu. Vrednost od 43.0°C, izmerena
24. jula 2007. godine, predstavlja apsolutni maksimum temperature vazduha. Apsolutni minimum
temperature vazduha je izmeren 9. februara 2012. godine i iznosi -24.0°C. Najve¢i broj mraznih dana je
U januaru, prosecno 17.2 dana.

Tabela 2 Prose¢na mese€na temperatura vazduha, ekstremna temperatura vazduha, prose¢an broj dana sa
karakteristiénom temperaturom vazduha

Mesec [ i I v v Vi Vil | Vil X X X Xii
Srednja temperatura | 1.2 | 30 | 79 | 133 | 176 | 214 | 238 | 232 | 185 | 127 | 78 | 27
) 46 | 69 | 126 | 186 | 228 | 267 | 294 | 291 | 239 | 178 | 123 | 58
Maksimaina 21 | 08 | 31 | 76 119 | 156 | 173 | 170 | 132 | 79 | 36 | -04
temperatura
) 170 | 240 | 260 | 310 | 350 | 360 | 430 | 400 | 370 | 330 | 250 | 190
Minimalna

oot o) | 180 | 240 | 130 | 20 1.0 60 | 110 | 80 | 40 | 20 | 60 | 220

Vlaznost vazduha

Relativna vlaznost vazduha kao stepen zasiCenosti vazduha vodenom parom je znacajan klimatoloski
parametar. Ona oznaCava srazmeru izmedu postoje¢e vodene pare i maksimalne sadrzine vodene pare
koju bi vazduh mogao da sadrZi pri istoj temperaturi. Relativna vlaznost vazduha zavisi kako od
temperature vazduha, tako i od sadrZine vodene pare u njemu.

Relativna vlaznost vazduha je racunata iz raspolozivih parametara sadrZzanih u METAR izvestajima,
celobrojnih vrednosti temperature vazduha i temperature tacke rose.

Srednja relativna vlaznost vazduha, apsolutni minimum i broj dana kada je relativna vlaznost bila <30%,
<50% i kada je u 1400 UTC bila =280% prikazani su u narednoj tabeli. Vec¢ina vrednosti pokazuje da
relativna vlaznost opada od zimskih ka letnjim mesecima, a zatim opet raste od letnjih prema zimskim.
Maniji porast relativne vlage je zabelezen u maju i junu, jer su to meseci sa najvecom koli¢inom padavina.
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Srednja mesecna relativna vlaznost je u intervalu od 62% (juli i avgust) do 84% (decembar i januar), dok
je prose¢na godisnja vrednost 71%.

Tabela 3 Prose¢na mesecna i godidnja relativna vlaznost vazduha (%), apsolutna minimalna relativna viaznost,
prosecan broj dana sa karakteristiénim vrednostima relativne vlaznosti

Mesec | Il I} \') \ ) vil Vil IX X X Xil Fop
ProseCna mese¢na i
godi$nja relativna 84 78 69 64 68 67 62 62 68 74 78 84 71
vlaZnost vazduha
Apsolutna minimalna
relativna vlaznost 31 19 13 16 18 18 7 15 15 21 22 35 7
vazduha
Prosecan broj dana kada
je relativna vlaznost 0 0.5 44 7.6 3.8 3.9 71 10.2 55 21 0 0 454
vazduha <30%
Prosecan broj dana kada
je relativna vlaznost 32 8.4 18.8 221 218 218 26.1 229 | 208 16.3 94 35 195.0
vazduha <50%
Prosecan broj dana kada
je relativna vlaznost 13.7 9.2 5.0 3.0 34 26 1 1.6 34 49 7.2 153 70.2
vazduha 280%

NiZe vrednosti relativne vlaznosti se javljaju kada su temperature viSe, tako je apsolutni minimum od 7%
registrovan 24. jula 2007. godine, kada je zabeleZena najvisa temperatura vazduha, od kada se obavljaju
meteoroloSka merenja, na vecini meteoroloskih stanica. ProseCan broj dana sa viazno$cu vec¢om od 80%
u 1400 UTC je veoma mali, 2.9 dana.

Minimalna relativna vlaznost prati dnevni maksimum temperature (1300 UTC).

ProseZna relativna viaznost preko 80%, javlja se tokom cele godine, u noénim i ranim jutarnjim ¢asovima,
izuzev u aprilu, gde je u terminima 0300-0500 UTC relativna viaznost 79%.

Vazdusni pritisak

U toku godine vazdu$ni pritisak je najéeSce u intervalu od 1015.0 hPa do 1019.9 hPa, uz godisnju relativnu
estinu 29.%, a najveca relativna Cestina javlja se u avgustu 43.1%. Srednja mesecna vrednost
vazdu$nog pritiska je u opsegu od 1014.2 hPa u maju do 1021.3 hPa u decembru. Najniza srednja
vrednost je 1013.2 hPa u maju u vremenskom intervalu od 1530 do 1600 UTC, a najvisa u decembru
1021.9 hPa u 0930 UTC.

Tabela 4 Relativna &estina vazdusnog pritiska (%)

Mecen/

nputhcak | | I i v v Vi vt | v X X X X | roa
(hPa)
980.0- 0.1 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
984.9 : : ' : ' : ' ' ' ' : ' '
998859% 02 | o1 06 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 00 | o4
990.0-
00 12 | 14 16 | 02 | o1 | 00 | 00 | o0 | 00 | 02 | 06 | 03 | 04
995.0-
0 22 | 25 | 28 | 16 | o5 | 00 | 00 | 00 | 03 | o2 | 26 | 17 | 12
1000.0-
000 | a8 | 52 | es | 4s | a7 | 21 | 11 | 06 | 09 | 09 | 53 | 32 | 32
10050- 2y b g3 | 421 | 139 | 140 | 93 | 108 | 88 | 58 | 48 | 79 | 86 | 97
000 . . . . . . . . . . . . .
11%11?1% 113 | 189 | 175 | 283 | 303 | 358 | 364 | 348 | 260 | 140 | 128 | 136 | 233
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1015.0-
0801 184 | o4 | 222 | 300 | w2 | 413 | 402 | 431 | 319 | 272 | 210 | 172 | 296
10200 | 230 | 178 | 05 | 163 | 128 | 114 | 14 | 119 | 212 | 22 | 248 | 51 | 182
11%2259% 168 | 130 | 107 | 44 | 15 | 04 | o1 |os0| 78 | 175 | 186 | 142 | 88
1030.0-
0300~ 1 103 | 45 | 50 | o7 | o0 | 00 | 00 | 00 | 02 | 28 | 48 | 136 | 35
1035.0-
0350 | 44 | a8 | o5 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 02 | 13 | 108 | 17
1040.0-
0900~ 1 04 | 06 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 01 | 17 | 02
1045.0-
M0 ] o0 | 00 | oo | 00 | oo | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00

Meteoroloske pojave (padavine, magla i drugo)
Meteoroloske pojave su predstavljene srednjim brojem dana, kada se pojava javila, po mesecima i godini.

Tabela 5 Sredniji broj dana sa pojavama

FGIFZFG STRONG
Pojavaimesec | IMIFGI | FzrG | PZP20 | zoz | RAFZRA | ezpa | srra | sk | shsn | TSRCT | winp 230
VCFG kt
| 89 55 1,2 0,2 838 038 038 6,8 0,2 0,0 0,9
I 52 2,8 1,2 0,0 9,6 0,2 0,5 6,4 0,5 0,1 0,8
Il 19 04 1,2 0,1 12,5 0,2 2,2 2,8 0,2 0,8 1,5
IV 14 0,0 038 0,0 13,0 0,0 52 0,0 0,0 1,9 1,3
\ 1,1 0,0 0,7 0,0 14,5 0,0 6,6 0,0 0,0 7,7 0,5
VI 05 0,0 1,1 0,0 11,6 0,0 6,1 0,0 0,0 79 06
VI 05 0,0 05 0,0 8,7 0,0 37 0,0 0,0 6,5 05
Vil 1,5 0,0 0,8 0,0 78 0,0 42 0,0 0,0 54 0,5
IX 2,2 0,0 1,8 0,0 938 0,0 35 0,0 0,0 28 04
X 47 0,1 30 0,0 9.8 0,0 1,9 0,0 0,0 0,9 0,7
X 75 25 21 0,2 9,8 0,0 1,1 1,7 0,2 0,4 1,2
Xl 10,2 6,2 34 0,7 10,2 0,0 038 4,9 0,2 0,2 038
Godina 45,6 17,5 178 1,2 126,1 1,2 36,6 22,6 1,3 34,6 9,7
FG - magla FZDZ - rosulja koja se ledi .
FZFG - magla koja se ledi RA - kida ?gf’é;ﬂﬂ?:j;gs”ega
MIFG - plitka magla FZRA - ki$a koja se ledi SHRA - pljusak VCTS - armliavina u blizini d
VCFG - magla u blizini aerodroma kise grmiavina u bilzini aerocroma
DZ - rosulia SN -sn STRONG WIND >=30 kt - jak vetar >=30 kt
| €9

Najveci srednji broj dana sa kiSom (u svim oblicima) u oblasti aerodroma javlja se u maju (14.5 dana), a
najmanje u avgustu (7.8 dana). Kisa koja se ledi je pojava koja se javlja u januaru, februaru i martu.
SnezZne padavine (u svim oblicima) se javljaju od novembra do marta, a najée$ce se javljaju u januaru,
prosecno 6.8 dana. Grmljavina se registruje od februara do decembra, a najées¢a je u junu (7.9 dana).

Magla se najéesce javlja u periodu novembar — februar. Dan sa maglom je dan u kome je zabelezena
pojava magle, bez obzira na duzinu trajanja. U toku godine naj¢eSca je magla koja traje od 1 do 8
uzastopnih termina (4 sata). Magla sa trajanjem duzim od 16 termina (8 sati) se javlja u periodu septembar
— februar, ali je najceS¢a tokom novembra, decembra i januara. Magla koja traje duZe od 24 termina (12
sati) javlja se u periodu oktobar — februar. Magla koja traje duze od 48 termina (24 sata) veoma se retko
javlja i to u periodu novembar - januar.

U periodu novembar - januar magla se javlja u svim terminima tokom dana, ali je verovatno¢a pojave
veca u jutarnjim Casovima. Tokom preostalog dela godine pojava magle je karakteristicna uglavnom za
jutarnje sate i to sa vec¢om verovatnoc¢om u zimskom periodu. Magla koja se ledi se javlja u periodu
oktobar — mart, s tim $to je relativna Cestina najve¢a u decembru i januaru, tokom nodi i jutarnjih sati.
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Vetar

Ovo podruCje se nalazi u zoni dva preovladavajuta vetra tokom cele godine: severozapadnog i
jugoistoénog (koSava).

Na osnovu godinje ruze vetrova vazdusna strujanja iz zapadnog kvadranta su Cesta, ali pretezno malih
brzina. Preovladujuci pravci vetrova tokom cele godine su severozapadni i jugoistocni (ko$ava).

Relativna Cestina (%) pravca vetra za date intervale brzine je predstavljena ruzom vetra. Najjaci vetrovi
naj¢esce duvaju iz jugoistotnog pravca od novembra do februara. Najmanje tiSina se belezi u prolece
(mart i april) — 0.8%, dok je u jesen (oktobar i novembar) najveca relativna Cestina tidine — 2.0%. Vetar
brzine preko 26 ¢vorova javlja se od novembra do aprila, ali sa malom relativnom ¢estinom.

Godina (Jan. - Dec.)

360
350 10
340 3.0% 20

330 30

320 40

310 20% S50

300 60

Brzina vetra (ki)
—1-5

6-10

11-15

16-25
——26-40

220 140

n 210 150
Tisine: 1,4 %

2 - 200 150,
Varijabilni vetar 8,3 % 190 170
180

Slika 12 Ruza vetrova - godi$nja

Preqled qodiSnjih vrednosti meteoroloskih parametara za 2024. godinu

U nastavku teksta, prikazani su najnoviji dostupni klimatoloSki podaci za Beograd, preuzeti iz
,Meteoroloski godiSnjak 1 - KlimatoloSki podaci za 2024. godinu® (izvor: Republi¢ki hidrometeoroloski
zavod - RHMZ, Beograd 2025. godina).

Tabela 6 Merna stanica — Opservatorija Beograd

Pregled rada stanice
STANICA Nadmorska visina Meseci Period rada Sirina Duzina
BEOGRAD 132 123456789101112 1887-2025 44° 48 20° 28’
OPSERVATORIJA

Tabela 7 Prikaz godinjih vrednosti vazdu$nog pritiska i temperature (2024. godine)

Vazdusni pritisak (mb) Temperature vazduha (°C) Ekstremi

7|14|21|sr max|min|amp|7|7|14|21|sr max|min
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| 10016 [ 10008 [ 10013 [ 10012 [ 210 [ 12 | 97 | 88 [ 132 192 [ 152 ] 159 [ 397 | 71 |

Tabela 8 Prikaz godiSnjih vrednosti napona vodene pare, relativne viaznosti, vetra, insolacije, oblaénosti,
padavina (2024. godina)

Napon vodene pare Relatlvn? vlaznost Vetar Insolacija Obla&nost Padavine
(mb) (%) (mls)
7 14 21 sr 7 14121 | sr | sr | >6B | >8B h 7 14 | 21 sr | suma max

115 | 115 | 1156 | 115 |72 |50 | 65|62 | 20| 57 3 2449,0 49 | 52 | 40 | 47 | 6601 82,5

Tabela 9 Prikaz broja dana sa meteoroloskim pojavama

Oblacnost Padavinama Pojave

<2 >8 0.1 1 10 K Sn | Su | Kr | Po | Su| Gra | Grm = | Sp

95 70 113 76 17 | 146 | 14 | 6 0 0 0 0 23 16 | 27

Tabela 10 Prikaz godisnjih vrednosti estina, prvaca i srednje brzine vetra (izvor: ,Meteoroloski godisnjak 1 -
Klimatolo$ki podaci za 2020 godinu“ (izvor: RHMZ, Beograd 2021. godina)

Cestina pravaca i srednja brzina vetra (m/s)

N NE E SE S SW w NW S

STANICA ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b tiho

BEOGRAD 79 | 18 | 91 |16 | 76 26 | 31 2,6 127 | 21 ] 105 | 15 189 18 99 | 16 | 21

Tabela 11 Tuma¢ napred navedenih oznaka

K - kiSa S - sugradica
Sn - sneg Gra - grad
Su - susneZzica Grm - grmljavina
Kr - krupa sp - snezni pokriva¢
Po - poledica ¢ - Cestina
b - brzina u m/s

2.7.0PIS FLORE | FAUNE, PRIRODNIH DOBARA POSEBNE VREDNOSTI (ZA§TIC!ENIH)
RETKIH | UGROZENIH BILJNIH | ZIVOTINJSKIH VRSTA | NJIHOVIH STANISTA |
VEGETACIJE

U skladu sa Resenjem o uslovima zastite prirode, izdatim od strane Zavoda za za$titu prirode, pod
brojem 03-021-2855/2, dana 15.08.2025. godine, lokacija za koju se radi Projekat snabdevanja TENT A
precis¢enom savskom vodom i instalacija nove linije za demineralizaciju u postojeem postrojenju
hemijske pripreme vode, na katastarskim parcelama broj 1933/1 i 1934/1 K.O. Urovci, Obrenovac, ne
nalazi se unutar zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite u sladu sa
Zakonom o zaStiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS broj 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr., 14/2016,
95/2018 — dr. zakon i 71/2021). Cinjenica je utvrdena uvidom a u Centralni registar zasticenih prirodnih
dobara.

Reka Sava i njen obalski pojas, na ¢ijoj obali se nalaze predmetne parcele, predstavlja koridor od
medunarodnog znacaja i sastavni je deo ekoloSke mreze Republike Srbije, u skladu sa Prilogom 2
Uredbe o ekolokoj mrezi (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 102/10).
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Kako se navodi u ReSenju o uslovima zastite prirode, u predmetnom podruéju nisu zabelezena
stanista strogo zasticenih i zastiéenih vrsta, prema Prilogu 1 i 2 Pravilnika o proglaseniju i zastiti strogo
zasticenih i zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (,SluZbeni glasnik RS*, broj 5/10, 47/11, 32/16
i 98/16).

Detaljniji podaci o flori i fauni preuzeti su iz dokumenta Lokalni akcioni plan za zastitu i unapredenje
Zivotne sredine na teritoriji Gradske opstine Obrenovac za period od 2016-2021. godine.

Flora

Kao organizacioni i prostorni deo grada Beograda, karakteristike flore i faune opstine Obrenovac
neodvojivo su oblikovane na sli¢an nacin, tj. direktnim uticajem poloZaja prirodne granice ovog prostora
koja se nalazi na dodiru dve velike i razliCite prirodne celine - Panonske ravnice i Balkanskog poluostrva.

Specifiénost poloZaja ovog prostora ogleda se i u ekoloskoj raznovrsnosti. Veoma razli¢iti mikrostanisni
uslovi (klima, orografija, geoloSka podloga, pedoloSki supst-rat) omogucili su formiranje brojnih biljnih
zajednica.

Sumski ekosistemi su najrazvijeniji oblik organizacije Zivih bi¢a i najveca riznica biodiverziteta. Osnovni
tipovi Suma ovog podrucja predstavljeni su kompleksom:

- aluvijalnih-higrofilnih tipova Suma;
- ksero-termofilnih sladunovo-cerovih tipova Suma;
- kseromezofilnih kitnjakovih, cerovih i grabovih tipova Suma.

U Beogradskom regionu, kojem pripada i GO Obrenovac, okvirno postoji vise Sumskih ekosistema: Suma
sladunai cera, Suma luznjaka, Suma luZznjaka i poljskog jasena, Suma topola i vrba, Suma luZnjaka i graba,
brdska Suma bukve.

Na teritoriji, uslovno re¢eno beogradskih Suma, evidentirano je preko 35 vrsta drveca, od Cega su 22 vrste
autohtone. Od vrsta drveca najzastupljeniji su cer 18,00%, luznjak 15,40% i sladun 5,32%. Ostale vrste
tvrdih lis¢ara imaju pojedinacno uces¢e od 5%. Od mekih lis¢ara najzastupljeniji su zasadi klona topola
1-214.

U odnosu na popis flore sa podru¢a Beograda koju je dao Josif Pan€i¢ 1892. godine, u svojoj publikaciji
,Flora u okolini beogradskoj”, danasnje Sume su siromasnije za preko 30 biljnih vrsta. Tako su iz okoline
Beograda odavno nestale kao autohtone sledece drvenaste vrste: boZur, visnja, jorgovan, koprivi¢, crni
bor i brojni predstavnici zeljaste flore: blatnica, vucja jabuka, vodena bradica, zuti kaéun, ze€ja ruZica,
iberski razli¢ak, kovilje, kokica papucica, kukavicin hleb, ljubor, mala mlecika, niska perunika, prestap,
prosinac, prskavac, prstolisti razgon, sabljiCica, sirenija, Cetvorolisna detelina, itd. Pobarica je vrsta koja
je retka igrozena u Citavoj Srbiji. Dve vrste koje su takode iSCezle iz beogradskih Suma, aldrovanda
(Aldrovanda vesiculosa) i loptarka (Pilularia globulifera) su na spisku taksona za koje se pretpostavlja da
su iS¢ezli na prostoru Srbije a na evropskoj crvenoj listi vode se u kategoriji ranjivih vrsta (V), (Crvena
knjiga flore Srbije, Tom 1, 1999). Vrsta Kaldezijeva vodena bokvica (Caldesia parnissifolia) je iS¢ezla sa
naSih prostora pedesetih godina proSlog veka isuSivanjem GrabovaCke bare i pretvaranjem u
poljoprivredno dobro. (Crvena knjiga flore Srbije, Tom 1999). Takson nije uvrSten u evropsku i svetsku
crvenu listu flore, ali je u ltaliji i Madarskoj ima status krajnje ugroZenog taksona.

Ugrozene retke vrste
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Dendroflora

Medu ugroZenom, retkom i korisnom dendroflorom, od ukupno 91 vrste sa zna€ajnijim u¢e$¢em, oko 18%
je ugrozenih vrsta, 1% retkih, 35% su vrste sa jestivim delovima, 39% sa lekovitim svojstvima, 55% je
medonosno, a 10% je onih koje imaju primenu u farmaciji.

Hranljive su sledece vrste: beli dud, kostrika, ostruga i pavit. Lekovita je: bela topola, a medonosne:
bagrem, teslja, jasika, javor, kalina, klen, dlakava kupina, kurika, krupnolisna i srebrna lipa, mle¢, pajavac,
poljski brest isvib. Zatim hranljive i lekovite: tutika, pasdren i crveni glog, a lekovite i medonosne: bela
vrba, breza, brsljan, sitnolisna lipa i crni jasen; jestive i medonosne: sladun i trnjina. Hranljive, lekovite i
medonosne: brekinja, glog, divlja ruta, dren, kitnjak, krusina, luznjak, oskorusa, pitomi kesten, cer, crna
zova i dienarika. Osim autohtonih, navedene su i pojedine dosta zastupliene alohtone vrste u Sumama
Beograda, znagajne kao medonosne (bagremac, Vajmutov bor, euroamerika topola, sofora), jestive i
medonosne (crveni hrast), lekovite i medonosne (divlji kesten).

Vaskularna flora

Od 212 evidentiranih vaskularnih biljaka, 12% je u kategoriji ugrozenih vrsta, 25% je retkih vrsta, hranljivu
vrednost ima 12%, 29% ima lekovita svojstva, 8% je medonosno i 12% se koristi u farmaciji. U Sumama,
na progalama i pored puteva mogu se izmedu ostalih naci sledece jestive biljke: veliki kacunak, volovski
jezik, Zdraljevina, ze€ja stopa, zuti lokvanj, jarCija trava, kozlac, krasuljak i sedmolist; lekovite: beli slez,
bulka, valerijana, velebilje, velika bokvica, virak, vodopija, vranilovka, vunasti naprstak, danino¢, divizma,
dobricica, imela, jaglika, kamilica, kantarion, kokotac, kopriva, maslaCak, macina trava, petoprsnica,
pirevina, poljski rastavi¢, razvodnik, rastavi¢, rusa, srdacica, hajducka trava, crni slez i ¢icak.

Jestive i lekovite: vucja jabuka, a lekovite i medonosne: konjski bosiljak, majCina dusSica i Celinja trava;
ujedno hranljive, lekovite i medonosne: gavez i pluénjak.

Neposredni uticaji (se€e Suma, nekontrolisano branje i Cupanje bilja) i posredni uticaj Coveka na biljni svet
(industrijalizacija i urbanizacija, zagadivanje otpadnim vodama i hemikalijama, stvaranje deponija,
zabarivanije ili isuSivanje bara i druge aktivnosti) evidentan je kroz promene u brojnosti jedinki, koja je u
stalnom opadanju.

Samim tim, permanentno se osiromasuje fond ve¢ ugrozenih i retkih biljnih vrsta, pa su neke od njih ve¢
na ivici istrebljenja.

Takode, permanentna i nekontrolisana eksploatacija mnoge Siroko rasprostranjene jestive, lekovite i
medonosne vrste mote vrlo brzo dovesti u stanje ugrotenosti.

Fauna

Podrucje GO Obrenovac, naseljeno je razliCitim kontinentalnim Zivotinjskim vrstama. Neke vrste su stalno
naseljene na podrucju opstine, a neke se povremeno pojavljuju na ovim prostorima usled migratorskih
kretanja.

Dosadasnja istrazivanja diverziteta faune vrSena su na manjem broju lokaliteta. Podataka o raznovrsnosti
faune ovog podruéja nema mnogo osim podataka koji se odnose na faunu Sume Zabran.

Fauna insekata — entomofauna

Entomofauna Zabrana ispitivana je tokom 2009. godine. Tom prilikom registrovan je ogroman broj
insekatskih vrsta, koji je inace znacajno veci u odnosu na slicna staniSta u okruZenju. Na ispitivanom
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podruju utvrdeno je prisustvo ukupno 85 vrsta insekata svrstanih u 39 familija i 11 redova (Diplura,
Collembola, Odonata, Orthoptera, Homoptera, Heteroptera, Dermaptera, Lepidoptera, Coleoptera,
Hymenoptera i Diptera). Neke od njih su zasticene vrste, a neke svrstane u kategoriju ranjivih vrsta kao
npr. vrsta leptira Pieris brassiace.

Fauna riba - ihtiofauna

Prema podacima iz Programa unapredenja ribarstva na delu ribarskog podrucja ,Sava II* od 62 km do 0
km za period od 2004-2007. godine, ustanovljeno je prisustvo 19 vrsta paklara i riba iz porodica kao Sto
su Stuka, deverika, crnooka, mrena, srebrni karas, Saran, som, smud, grge¢. Mreza kanala na teritoriji
GO Obrenovac iznosi oko 460 km, a imajuci u vidu ekoloske uslove koji ne pogoduju vecini riba, u
kanalima se mogu ocekivati pretezno alohtone, invazivne vrste, kao Sto su srebrni karas, bradaviCarka,
ameriCki somi¢ i sunCanica.

Generalno, re€ je o vrstama koje predstavljaju jedan od ugroZavajucih faktora neautohtone vrste riba.
Njihov negativan uticaj na autohtone vrste ogleda se kroz kompetitivne odnose za staniste, hranu i u
razmnoZavanju.

Vecina ovih vrsta se aklimatizovala i predstavlja sastavni deo ihtiofaune.
Fauna vodozemaca i gmizavaca - herpetofauna

Najbrojniji predstavnici su zidni guster i zelembac¢. Manje adaptibilna vrsta Slepi¢ srece se na nesto manje
naruSenim stanistima, uglavnom pored reke. Belouska naseljava Citav prostor Zabrana kao i obale reka.
Kao izuzetno agilna vrsta dobro podnosi pritisak Coveka na staniSta. U Zabranu ima livadskih Zaba.
Konstatovana je i vrsta obi¢ni mrmoljak. Ova vrsta kao i drugi predstavnici vodozemaca mogu posluZiti
kao dobar model sistema za pracenje stanja ekosistema. Kao vrste koje su izuzetno osetljive, Cak i na
najmanje promene, pa mogu posluziti kao bioindikatori stanja zivotne sredine. Ve¢ina navedenih vrsta
ima izrazeno zavi¢ajno ponasanije, $to znaci da se adultne jedinke u sezoni reprodukcije vracaju na mesto
na kome su se izlegle. Ako se nekim sluajem narusi staniste, vecina jedinki prestaje da se reprodukuje,
¢ime je ugroZen opstanak Citave populacije. Po vazecim propisima, osim zelembaca i zidnog gustera, sve
ostale vrste vodozemaca su u rezimu stroge zastite.

Fauna ptica - ornitofauna

U srpskom delu Posavine nema vecih kompleksa riparijskin Suma. Na drugoj obali Save ih ima. To su
Obedska bara i podrucje Bosutsko-Morovickih Suma. U Posavini su oéuvane samo manje Sume, ali su i
one takode malobrojne. lako se radi o relativno maloj povrsini sa narusenim ishodnim, prirodnim odlikama
i sa izrazenim Covekovim uticajem, ovo podrucje ipak ima znaCaj u zastiti faune ptica kada se ona
posmatra sa Sireg aspekta. Sa aspekta ornitofaune, samo podruéje Zabrana za sada nema posebnih
vrednosti koje bi ga isticale u odnosu na okolna podrugja.

Na ovom prostoru su prisutne vrste koje su i inace karakteristicne za park Sume u okolini. Neke od njih
su: misar, jastreb, Sumska sova, mala uSara, zelena Zuna, veliki detli¢, cari¢, crvendac¢, mali slavuj, kos,
crnoglava grmusa, obi¢ni zvizdak, velika senica, siva senica, plava senica, dugokljuni puzi¢, zeba.

Kako se Zabran nalazi u blizini podruja koja su ranije identifikovana kao znacajna za zastitu ptica,
moguce je oCekivati da se neke od retkih i ugroZenih vrsta koje zive na ovim lokalitetima srecu i na
podrucju Zabrana.
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Siva Caplja je prisutna na Sirem podrucju Zabrana (u$¢e Kolubare, obala Save, kanali). Njeno eventualno
gnezdenje na podru¢ju Zabrana bi predstavljalo zna¢ajnu ornitoloSku vrednost. 1z grupe ptica mocvarica
na podru¢ju Zabrana gnezde se patka gluvara, liska, barska kokica i mali gnjurac. Ove i dve
karakteristicne vrste gnezde se na kanalima koji okruzuju Zabran. Vrste pevacica trstenjak mlakar i veliki
trstenjak.

Fauna sisara - teriofauna

Brojka od 52 potencijalno prisutne vrste sisara na podrucju Sume ,Obrenovacki zabran®i uze i Sire okoline,
karakteriSe Citav prostor kao zonu umereno visokog diverziteta kada je o ovoj fauni re¢. U nekim ranijim
analizama diverziteta sisara u Srbiji ali i prema najnovijim saznanjima, geografski regioni oznaceni kao
,Posavska Srbija“ i ,Beogradska mikroregija” su i definisani kao jedni od centara diverziteta teriofaune
(faune sisara).

Zabran i okolinu dakle nastanjuju: glodari, slepi miSevi, bubojedi i zveri manjih i srednjih telesnih
dimenzija.

Sisari Zabrana su svrstani u 4 kategorije ugrozenosti. Najveéi broj vrsta — 33 (63,5%) su vrste sa malom
ugrozeno$cu. Kod 8 vrsta (15,4%) ugroZenost zavisi od zastite i one su predmet programa oCuvanja njih
i njihovih stanista. Pet vrsta (9,6%) je svrstano u kategoriju bez opasnosti. Jedna vrsta, odnosno 1,9% od
ukupnog broja je krajnje ugroZzena i moze lako da iS¢ezne u prirodnim uslovima.

Izuzetno je raznovrsna fauna slepih miSeva. U blizoj zoni Zabrana je do sada potvrdeno prisustvo
Cetrnaest vrsta, dok je dodatnih Sest registrovano u veoma bliskom okolnom podrucju. Radi se u najvecoj
meri 0 dendrofilnim vrstama, Cija se stalna ili povremena stanista nalaze u Supljim stablima, kao i vrstama
sekundarno prilagodenim stanistima u ljudskim naseljima i zgradama.

Lovacko udruzenje ,Obrenovac® iz Obrenovca osnovano je 1889. godine.

U okviru Lovackog saveza Srbije gazduje sa lovistem ,Posavina®, ukupne povrsine 40.995 ha. Lovna
povrsina iznosi 33.898 ha ili 82,7%, otvorenog je tipa, dok nelovna povrSina zahvata povrsinu od 7.097
ha ili 17,3%.

U organizacionoj strukturi Udruzenje sacinjavaju 14 lovackih sekcija, odnosno 26 lovnih revira.
Urbanizacijom, industrijalizacijom, zauze¢em zemljiSta utiCe da se lovna povrSina svakim danom
smanjuje.

Otvorena lovista se delom nalaze u okviru Suma, a delom na poljoprivrednim povrSinama, $to uslovljava
zastupljenost vrsta koje ih nastanjuju.

Najveci ekonomski znaCaj imaju lovne vrste, srna (Capreolus capreolus) i zec (Lepus europaeus).
Populacije obe vrste se nalaze u rezimu lovnog gazdovanja. Zec uglavnom nastanjuje otvorena stanista
mozai¢nog izgleda, te se najviSe susrece u okolnim agroekosistemima, dok je srna viSe vrsta Sumskih i
ekotonskih stanista, pa podrucje Zabrana ima izvestan znacaj za oCuvanje njenih populacija na okolnom
prostoru.

Trenutna brojnost njihovih populacija pruza dobru osnovu za njihovo trajno ouvanje i zastitu kao i za
njihovo racionalno koris¢enje, kroz lovne i druge delatnosti.
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Uz glavne gajene vrste u otvorenim loviStima zastupljene su i druge vrste divljaci, ali samo u prolazu, pa
se vrlo Cesto mogu sresti lisica, jazavac, tvor, velika imala lasica, divlja macka, kuna zlatica, kao i veliki
broj ptica, vetruska, jastreb kokoSar i dr.

Zasti¢ena prirodne dobra

Kako je prethodno navedeno, a u skladu sa zvaniu¢nim reSenjem o uslovima zastite prirode ishodovanim
na osnovu ivida u Centralni registar zasticenih dobara Zavoda za zastitu prirode Srbije, predmetno
podrucje se ne nalazi unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, ne
nalazi se u prostornom obuhvatu ekoloske mreze ni u prostoru evidentiranih prirodnih dobara.

Na prostoru opstine Obrenovac evidentirana su sledec¢a prirodna dobra, i to:

1. Grupa stabala hrasta luznjaka kod Jozi¢a kolibe, stavljeno pod zastitu ReSenjem Skupstine
grada Beograda (br. 501-8/96-XIl1-01 od 1.2.1996. godine), kao spomenik prirode, botani¢kog
karaktera, u kategoriji znacajno prirodno dobro. Zasticeno prirodno dobro €ini Sest pojedinacnih
stabala koja predstavljaju ostatak autohtone zajednice hrasta luznjaka i jasena, starosti oko 180
godina, na k.p. br. 1571, 1572 1573, u KO Veliko Polje. Ukupna povrsina prirodnog dobra iznosi
oko 16,25 ari, a Cine je projekcije kroSnji. ReSenjem o zastiti je propisan rezim i mere zastite
prirodnog dobra, koje sprovodi UpravljaC — Javno preduzece za zastitu i unapredenje Zivotne
sredine opStine Obrenovac (odreden ReSenjem br. 501 — 847/10-S od 1.2.2010. godine).

2. Obrenovacki Zabran, predstavlja izolovanu, jo$ uvek relativno ouvanu Sumsku oazu. Znacaj
Zabrana se ogleda i u diverzitetu biljnih i zivotinjskih vrsta. Znatan broj vrsta se nalazi u razli€itim
kategorijama ugroZenosti i reZima zastite i o€uvanja. Mnoge biljne i Zivotinjske vrste zasticene su
na osnovu Pravilnika o proglasenju i zastiti strogo zastiCenih i zasticenih divljih vrsta biljaka,
Zivotinja i gljiva (,SI. glasnik RS”, br. 5/10). Medu njima su i vrste lovne divljaci, srna (Capreolus
capreolus), zec (Lepus europaeus) i fazan (Phasianus colchicus), ¢ija se staniSta nalaze na
celokupnom podrucju opstine. Kako su ove vrste znaCajne za razvoj lovstva i lovne privrede na
teritoriji opStine Obrenovac, potrebno je ¢uvati njihova stanista.

3. Obrenovacka banja i BariCka ada, evidentirana kao vredna prirodna dobra, sa zna¢ajnim
prirodnim i estetskim vrednostima. Neophodno je oCuvati i unaprediti vrednosti ovih prostora kao
znacajnih za oCuvanje i unapredenje kvaliteta Zivotne sredine. Evidentirana prirodna dobra
predstavljaju lokalitete koji poseduju znac€ajne prirodne vrednosti, ali nisu detaljno istrazeni i za
sada ne uZivaju status zasticenog prirodnog dobra. Evidentirane lokacije ¢e se tretirati kao
rezervisan prostor, odnosno prostor sa trajnom namenom.

4. Specijalni rezervat prirode Obedska bara, prirodno dobro od izuzetnog znacaja, | kategorije
zastite, ne nalazi se na podrucju opstine Obrenovac, ali njen zasticeni deo koji izlazi na reku Savu
u zoni Skela-USce (Vukicevica), sa zasticenim podruCjem ¢ini jedinstvenu hidrografsku,
hidraulicku i ekoloSku celinu. Obedska Bara je medunarodno znagajno podruéje za ptice (IBA
Important Bird Areas). Na ovom podrucju evidentirano je oko 180 vrsta ptica, medu kojima su
mnoge strogo zasticene vrste, na osnovu Pravilnika o zastiti strogo zasticenih i zasticenih divljih
vrsta biljaka, zZivotinja i gljiva (,SluZbeni glasnik RS, broj 5/2010, 47/2011, 32/2016 i 98/2016), a
u skladu sa Zakonom o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS’, broj 36/09, 88/10, 91/10-ispr.,
14/2016, 95/2018-dr.zakon i 71/2021). Obedska bara je deo ekoloSke mreze Srbije koja je
proglaSena Uredbom o ekoloSkoj mreZi (,Sluzbeni glasnik RS, broj 102/10). U skladu sa ovom
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Uredbom na navedenom podrucju je neophodno obezbediti oCuvanje povoljnog stanja retkih i
ugrozenih tipova stanista i vrsta.

Slika 13 Prikaz udaljenja registrovanih zasti¢enih prirodnih dobara od kompleksa TENT A

(izvor podataka: Zavod za zastitu prirode Srbije — Karta zastiCenih prirodnih dobara Srbije,
https./cloud.qdi.net/visios/zzps)

2.8.0SNOVNE KARAKTERISTIKE PEJZAZA

TENT A se nalazi na zapadnom obodu Kolubarskog basena. Kolubarski basen obuhvata ravnicarski
i blago zatalasani teren. Prema zapadu teren je brezuljkast i blago brdovit, prema zapadnim padinama
Avale i ka Pocerju a na istoku i jugoistoku prema Par¢anskoj visiji.

U ataru sela Mislodin dominira vrh Bukvik (visok 221 m) a najniza tacka je u prostoru PloS¢e na 73 mnv.

Podrucje je bogato podzemnim i povrsinskim vodama. Za ceo teren je karakteristiéno da pada od
juga ka severu.

U neposrednoj blizini TE nalazi se naselje Obrenovac. Pejzaznim karakteristikama okoline TE dominiraju
elementi vegetacije poljoprivrednih povrSina, sa objektima industrijske aktivnosti.

2.9.NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

U Sirem podrucju TENT A, nalaze se sledeci objekti koji se nalaze u nadleznosti Zavoda za zastitu
spomenika kulture grada Beograda:
1) Kultiurna dobra od velikog znacaja:
- Cesni dom porodice Mihailovi¢, Mar$ala Tita 184, Obrenovac (Odluka ,Sluzbeni glasnik
SRS” broj 14/79);
2) Kulturna dobra:
- Spomenici kulture:
- Crkva brvnara u OraScu, Obrenovac (ReSenje Zavoda, br. 654/5 od 22.12.1965.);
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Crkva SV. Duha u Obrenovcu, Ulica Mila Mari¢a, Obrenovac (ReSenje Zavoda, br. 739/2
od 15.8.1975.);

Kuca u kojoj se rodio narodni heroj Vlada Aksentijevi¢, Marala Tita 27 (po reSenju broj
147), Obrenovac (ReSenje Zavoda za zastitu i prou¢avanje spomenika kulture NRS, broj
372/50 od 7.4.1950. godine);

Kuca u selu Drazevcu, Obrenovac (ReSenje Zavoda za zastitu i prou¢avanje spomenika
kulture NRS, broj 525/49 od 28.4.1949.);

Mehana Uzun Mirka Apostolovi¢a, Mislodin, Obrenovac (Re$enje Zavoda, broj 627/1 od
5.7.1966.);

Spomenik streljanim taocima u Skeli, Obrenovac (Odluka o proglasenju, ,Sluzbeni list
grada Beograda®, broj16/87);

Stara mehana u UScu, Obrenovac (ReSenje Zavoda, broj 638/2 0d16.7.1968.);

Stara osnovna $kola u Konaticama, k.p. 217, Obrenovac (ReSenje Zavoda, broj 553/3
od 19.6.1969.);

Stara varo$ka kuca u Obrenovcu, Marsala Tita 188 (ReSenje Zavoda, broj 1129/2 od
16.8.1975.);

Stara zadtruzna ku¢a Rankovi¢a u Drazevcu (Odluka o proglasenju ,SluZbeni list grada
Beograda”, broj 16/87);

Manastir Grabovac (Odluka ,Sluzbeni glasnik RS”, broj 115/05);

Crkva Sv. Vaznesenja u Drenu (Odluka ,Sluzbeni glasnik RS, broj 115/05);

Crkva Pokrova Presvete Bogorodice u BariCu, Obrenovacki put 134 (Odluka (Sluzbeni
glasnik RS’, broj 115/05).

- Arheoloska nalazista:

Crkvine u selu Mislodinu, Obrenovac (ReSenje Zavoda za zatitu spomenika kulture
grada Beograda, broj 1098/1 od 30.12.1968.).

3) UsCe reke Vukodraze, Obrenovac (ReSenje Zavoda za zastitu i nauéno proucavanje spomenika
kulture NRS broj 279/50 od 16.2.1950.).

2.10.

NASELJENOST | KONCENTRACIJA STANOVNISTVA

Gradsku opstinu Obrenovac €ini 29 naselja. Na podruéju gradske opstine Obrenovac (410km2), prema
poslednjem popisu stanovnistva iz 2022. godine Zivi 68.882 stanovnika (izvor: Republi¢ki zavod za
statistiku). U poredenju sa popisom iz 2011. godine (70.975 stanovnika), danas na teritoriji opstine Zivi
2.093 stanovnika manje.

Ukupan broj stambenih jedinica na teritoriji gradske op$tine Obrenovac (prema popisu iz 2022. godine)
iznosi 34.996, dok je broj nastanjenih stambenih jedinica znatno manji i iznosi 25.214.

Prose¢na gustina naseljenosti GO Obrenovac iznosi 168 st/km?, dok prose¢na gustina naseljenosti
KO Urovci iznosi 3,2 st/km2.

Broj domacinstava na podruéju Obrenovca, prema Popisu iz 2011. godine, iznosio je 23.712, dok sada
taj broj, prema Popisu iz 2022. godine, iznosi 25.156. Prose¢na veli¢ina domacinstva iznosila je 3.4 ¢lana
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(u gradskim 2.88, ostalim - prigradskim i seoskim 3.14), prema Popisu iz 2011. godine, dok sada, prema
Popisu iz 2022. godine, iznosi 2.72 (u gradskim 2.55, ostalim (prigradskim i seoskim) 2.83).

Podrucje opstine Obrenovac spada u najgus$ce naseljena podrucja Srbije, sa prose¢nom gustinom
naseljenosti od oko 171 st/ km2.

S obzirom da se kompleks TENT A nalazi na dve katastarske opstine Krintska i Urovci, prema popisu
stanovnistva iz 2022. godine, u KO Krtinska zivi 951 stanovnik u 349 domacinstava, dok u KO Urovci Zivi
1.320 stanovnika u 455 domacinstava.

Najbvlize nastanjeni stambeni objekti nalaze se na udalljenju od oko 650 m jugozapadno i oko 550 m
jugoisto¢no od planiranih i postojecih objekata.

2.11.  PODACI O POSTOJECIM PRIVREDNIM | STAMBENIM OBJEKTIMA, OBJEKTIMA
INFRASTRUKTURE | SUPRASTRUKTURE

Postojeci privredni i stambeni objekti

Od industrijskih i drugih objekata koji se nalaze u okolini TENT A znacajni su: TE Nikola Tesla B,
industrijski kompleks Prva Iskra Bari¢ i REIK Kolubara.

Najblize nastanjeni stambeni objekti nalaze se na udaljenju od oko 600 m jugozapadno i oko 570 m
jugoistoCno od postrojenja za smanjenje azotnih oksida u dimnim gasovima.

Podaci o infrastrukturi

U okviru kompleksa TENT A postoji kompletno izgradena saobracajna infrastruktura, vodovod,
sistem fekalne i kiSne kanalizacije sa sistemom za preciS¢avanje otpadnih voda, TT mreza,
elektromreza za sopstvene potrebe, kao i sistem grejanja za sopstvene potrebe.
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3. OPIS PROJEKTA

Termoelektrana ,Nikola Tesla A“ (TENT A) izgradena je na desnoj obali Save, nadomak Obrenovca
i najveci je pojedinacni proizvodac elektriCne energije u srpskom elektroenergetskom sistemu. Proces
proizvodnje u termoelektrani predstavlja termodinamicki ciklus u kome se kao radni fluid koristi voda,
odnosno vodena para. Za hladenje postrojenja i transport pepela na deponiju koristi se savka voda.
Za napajanje kotlova demineralizovanom vodom koristi se podzemna, bunarska voda iz priobalja.

Kako se snabdevanje dosadasnjeg postrojenja za hemijsku pripremu vode sirovom vodom iz
sistema busenih bunara sve viSe suo¢ava sa izazovima, kao Sto su smanjenje izdaSnosti i povecani
nivoi sulfata i hlorida, neophodno je obezbediti odrzivo i kvalitetno snabdevanje vodom za proces
demineralizacije, buduci da je TENT A jedan od klju¢nih energetskih objekata u Srbiji, a proizvodnja
demineralizovane vode je kljucna za rad kotlova visokog pritiska koji se koriste u termoelektrani.

Cilj ovog projekta je da se umesto bunarske vode koristi savska voda kao izvor sirove vode za proces
demineralizacije. Savska voda bi se uzimala sa potisa pumpi rashladne vode.

Projekat koji je predmet ove dokumentacije odnosi se na izradu reSenja za snabdevanje TENT A
prec¢iséenom savskom vodom u koli€ini potrebnoj za proizvodnju 100 m*h demineralizovane
vode.

Ovim ¢e se obezbediti stabilno snabdevanje i podi¢i kapacitet za proizvodnju demineralizovane vode, §to
¢e biti od velikog znaCaja za rad postojecih i buducih energetskih kapaciteta termoelektrane. Pored toga,
ovim ¢e se obezbediti i dodatne koli¢ine demineralizovane vode koje su potrebne za novo postrojenje za
uklanjanje azotnih oksida iz dimnih gasova.

3.1.0PIS PRETHODNIH RADOVA NA IZVODENJU PROJEKTA

Prema Zakonu o planiranju i izgradnii (,SI. gl. RS”, br. 72/09, 81/09, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12,
42/13 - odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/2019, 37/2019 - dr.
zakon i 9/2020 i 52/2021), pripremni radovi su radovi koji prethode gradenju objekta i odnose se narocito
na: ruSenje postojecih objekata na parceli, izmestanje postojece infrastrukture na parceli, ras¢iSCavanje
terena na parceli, obezbedenje prostora za dopremu i smestaj gradevinskog materijala i opreme, gradenje
I postavljanje objekata, instalacija i opreme priviemenog karaktera za potrebe izvodenja radova
(postavljanje gradilisne ograde, kontejnera i sl.), zemljani radovi, radovi kojima se obezbeduje sigurnost
susednih objekata, odnosno sigurnost i stabilnost terena (Sipovi, dijafragme, potporni zidovi i sl.),
obezbedivanje nesmetanog odvijanja saobracaja i koriS¢enje okolnog prostora.

Pripremni radovi se izvode na osnovu gradevinske dozvole koja se izdaje za ceo objekat ili deo objekta,
ako taj deo predstavlja tehnicku i funkcionalnu celinu. U konkretnom slu¢aju, Investitor Akcionarsko
drustvo ,Elektroprivreda Srbije”, je u obavezi prijave pripremnih radova. Izabrani Izvodac radova je u
obavezi da radove izvodi u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom.

3.2.0PIS OBJEKTA
Projektnom dokumentacijom predvidena je izgradnja:

- postrojenja za pripremu dodatne tehnicke vode (dekarbonizovane vode) u koli¢ini od 400 m3 koja
¢e se koristiti u novoj liniji za filtriranje vode;
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postrojenja za pripremu dodatne tehnicke vode (filtrirane vode) u koliCini od 5x50 m3/h koja Ce se

koristiti u novoj liniji za hemijsku pripremu vode;

postrojenja za pripremu dodatne demineralizovane vode kapaciteta 100 m3/h.

Slika 14 Sinhron plan postojecih i novoprojektovanih instalacija, IDP, Delta inzenjering, 2026

Tabela 12 Bilans gradevinskih povrsina, IDP

GRADEVINSKE
, POVRSINE
No| Objekat Neto | Bruto | NAPOMENA
povrSina | povrSina
Naziv Etaza m? m?
Objekat 1 - Podrum 268.95 |531.99 | Ne prikazuju se u BRGP
1. | OBJEKAT Prizemlje 370.75 | 495.87
DEKARBONIZACIJE 1.sprat/galerija 77.80 89.59
Ukupno Obijekat 1 717.50 | 585.46
1a | Objekat 1a — SILOS KRECA | prizemlje - 1213
Ukupno Objekat 2
, | Otilat2- przeme L arrer [ dsads |
OBJEKAT FILTRACLE 1.sprat/galerija 28.37 29.28
Ukupno Objekat 2 699.70 | 423.77
Ukupno Objekat 1+Objekat 1a+Objekat 2 1417.20 | 1021.36
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URBANISTICKI PARAMETRI

OSTVARENO
PROJEKTOM

PovrSina katastarske parcele 6ha13a90 m2

PovrSina pod objektima 495.87m2+12.27+

(Ukupno Objekat 1+Objekat 1a+Objekat 2) 419.49=927.63 m2

Index izgradenosti 1021.36/61390 0.0166

Stepen zauzetosti 927.63/61390 1.51%

Zelene povrSine -

PeSacke komunikacije i platoi 330.04

Interne saobracajnice 524.02

Nove protivpozarne saobraéajnice 661.02

Parking mesta -

Crpna stanica rashladne vode

Predmetni objekat je lociran u kompleksu TENT A, na K.P. 1934/1, K.O. Urovci, neposredno pored
objekta za hemijsku priprema vode.

Spratnost objekta je P.
Kota poda je na £ 0,00 m, odnosno apsolutna kota poda je 77,43 m.
Ukupna bruto povrsina Crpna stanice iznosi 1292,00 m2.

Crpna stanica rashladne vode je izvedena u dve faze: prva faza izvedena je od ose A do D, a druga faza
odose Edol.

U gradevinskom pogledu objekat se deli na podzemni i nadzemni deo.

Podzemni deo je armirano-betonska konstrukcija sa sedam linija precis¢avanja i pumpanja. Konstrukcija
crpne stanice projektovana je kao otvoreni bunar. Beton za podzemni deo je marke L300. Spoljni zidovi
su od vodonepropustljivog betona.

Nadzemni deo crpne stanice €ini armirano-betonska konstrukcija skeletnog sistema, sa stubovima
dimenzija 30 x 70 cm, i CeliCnom reSetkom na vecem rasponu. Manji raspon je povezan krovnom riglom.
Armirano-betonske rigle su kre¢ene, kao i stubovi.

Rekonstrukcija u postojecoj zgradi crpne stanice rashladne vode sastoji se od:

Kako je prethodno navedeno, novo tehnicko reSenje za snabdevanje vodom TENT A predvida uzimanje
vode iz reke Save sa usisa pumpi za dopunu sistema grejanja Obrenovca. Ovim projektom je predvidena
zamena postojecih pumpi za dopunu SDGO novim pumpama istih kapaciteta, sa zadrzavanjem
postojecéih temelja. Kompletna rekonstrukcija je formirana u okviru postojeceg gabarita objekta,
dodavanjem nove opreme/pumpe na koti — 4.50 m.
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Slika 15 Situaciono-nivelacioni plan rekonstrukcije crpne stanice rashladne vode

Hemijska priprema vode

Predmetni objekat je lociran u kompleksu Termoelektrane Nikola Tesla u Obrenovcu na K.P. 1934/1, K.O.
Urovci, neposredno pored objekta za skladiste hemikalija i rezervoara demineralizovane vode.

Spratnost objekta je P+1.
Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77,43 m.
Ukupna bruto povrsina Hemijska priprema vode iznosi 2228.00 m?2.

Hemijska priprema vode je u sklopu postrojenja termoelektrane, iz tehnoloskih razloga ¢itavog postrojenja
locirana tako da je pristup omogucen odgovaraju¢om saobracajnicom.

Objekat HPV graden je fazno u okviru TENT A. Druga i tre¢a faza nadovezivale su se konstruktivno i
funkcionalno na postojece delove objekta, obuhvatajuci dogradnju i proSirenje kapaciteta uz zadrzavanje
kontinuiteta u tehnoloSkom i gradevinskom smislu.

Konstrukcija objekta je armirano-betonska, skeletnog sistema, sa stubovima dimenzija 25 x 60 cm i
riglama 25 x 90 cm, koje nose monta TM-3 tavanice. Krovna konstrukcija je projektovana u blagom padu
(1,5-1,58%) ka uzduznim betonskim olucima, sa slojevima termo i hidroizolacije, medu kojima su Bitulit,
Perverbit, cementna koSuljica i zavrsni sloj od bituminiziranog $ljunka debljine 3 cm. Voda sa krova se
odvodi preko armiranobetonskih otvora i prihvata betonskim prstenovima ispunjenim $ljunkom,
povezanim sa kanalizacionom mrezom.
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Konstruktivni sistem objekta obuhvata krovnu armiranobetonsku plocu sa krutim rostiliem koji se oslanja
na stubove.

Stubovi prenose opterecenja na temeljne grede i temeljnu plodu. Skeletni sistem je dimenzionisan da
izdrzi sve statiCke i dinamicke uticaje, ukljuCujuci vetar i seizmicka dejstva u skladu sa vazecim propisima
iz 1981. godine. Zidovi od opeke dodatno su ukru¢eni horizontalnim i vertikalnim serklazima.

Oprema predvidena po tehnoloSkom programu oslanja se na sistem armiranobetonskih grednih nosaca
na koti £0,00, koji prenose opterecenja na medugrednu plo¢u debljine 15 cm. Na delu objekta je
projektovana meduspratna konstrukcija sa armiranobetonskom ploCom, povezivana trokrakim betonskim
stepenistem, Cije jezgro takode ima konstruktivnu funkciju.

U delu objekta ugraden je monorej nosivosti do 5 tona, oslonjenog na Celi¢ni nosac vezan za krovni rostil;.
Roéstilj je dimenzionisan u skladu sa maksimalnim opterecenjem koje moZe nastati tokom eksploatacije.

Celokupna konstrukcija koncipirana je tako da obezbedi dugotrajnu stabilnost, sigurnost i funkcionalnost
objekta u uslovima eksploatacije sa specificnim hemijskim uticajima i zahtevima tehnoloSkog procesa.

Rekonstrukcija u postojeéem HPV objektu, u delu LINIJA 1 i 2 - predvideno postavljanje nove
opreme. Kako bi se postavile nove linije na mestima demontiranih linija 1 i 2, neophodno je ukloniti i
raSCistiti prostor izmedu osa B i C, kao i izmedu osa 5i 11. Na nivou prizemlja £0.00, potrebno je srusiti
armirano betonsku ploCu bruto povsine 169,93 m2, RuSenje, ras¢iS¢avanje i uklanjanje srusenog
materijala vrSi se do kote terena do kote zdravog tla, pri ¢emu je potrebno ukloniti i bazen otpadne vode,
na nivou -3.00 koji se nalazi izmedu osa B—C i 8-10, bruto povrSine 48,45 m2,

Ukupno bruto rudenja je 218.38 m2. Temeljna konstrukcija koja se nalazi ispod stubova u 0si B-Ci5 - 11
ne sme se narusiti, kako ne bi bila ugroZzena stabilnost objekta.

Ru$enje se mora izvoditi uz primenu svih mera opreza, kako ne bi bila narudena stabilnost objekata u
kojima se odvijaju proizvodni procesi. Radovi na ruSenju sprovode se po principu ,0dozgo nadole®, uz
permanentno izvlaCenje i odvoZenje srusenog materijala. Sruseni materijal, kao gradevinski otpad, odvozi
se na gradsku deponiju grada Obrenovca.

Kompletna rekonstrukcija je formirana u okviru postojeceg gabarita objekta, sa formiranjem nove armirano
betonske plo¢e izmedu osa B i C, kao iizmedu osa 5i 11, bruto povrSine 169.93 m2, kao i novim temeljima
za no$enje nove opreme, prikazane u svesci masinskih instalacija 6/1.
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Slika 16 Situaciono-nivelacioni plan rekonstrukcije pogona hemijske pripreme vode, IDR, Delta inzenjering, 2025
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Slika 17 Plan ru$enja u pogonu hemijske pripreme vode, Presek D-D, IDR, Delta inzenjering, 2025
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Slika 18 Novoprojektovano stanje u pogonu hemijske pripreme vode, Presek D-D, IDR, Delta inzenjering, 2025

OBJEKAT br. 1 - OBJEKAT DEKARBONIZACIJE

Objekat br.1 - Objekat dekarbonizacije je lociran u delu KP koji je sa gornje strane ovi¢en ogradom prema
reci Savi u kojoj je lociran bunar B-5, sa desne strane se nalazi biodisk, sa leve strane se nalazi objekat
br42 - Restoran/kantina sa lokalnim parkingom, a sa donje strane su locirani objekat br. 40 -
Sklonista/Arhive i objekta br. 39 — Baraka KFS.

Prilazni put je postojeci do objekta br. 40 - arhive/skloniSta postoje¢i. Planirano je projektovanje
nove protivpozarne saobracajnice oko objekta br. 40 - arhive/sklonista, sto bi obezbedili
prohodnost protivpozarnih vozila za postojece i novoprojektovane objekte.

Objekat je spratnosti — podrum, prizemlje i sprat na delu objekta koji je predviden za boravak ljudi i
servisna platforma u delu prostora za manipulaciju. Objekat je u osnovi pravougaonog-razudenog oblika,
sastoji iz tri dela koji Cine jedinstvenu celinu, zbog prilagodavanja parceli i tehnologiji, dimenzija
39.58x13.67 m. Nivo podruma je podeljen u tri fiziCki nezavisne ukopane celine na razli¢itim nivoima. Neto
povrsina podruma u delu bazena dekarbinizovane vode je 143.71 m2, neto povrSina pumne stanice
45.08 m2,a neto povrsina reaktora je 80.12 m?, ukupno neto podruma je 268.95 m2. Bruto povrSina
podruma iznosi 381.36 m2. Ukupna neto povsina prizemlja iznosi 370.75 m2,a na spratu neto povrsina
prostorija za boravak osoblja i servisne platforme iznosi 77.80 m2. Ukupna bruto povrSina objekta je
585.46 m?, ukupna neto povrsina objekta je 717.50 m2, a povrSina horizontalne projekcije krova iznosi
495.87 m2.

Objekat se sastoji u nivou podruma od bazena dekarbonizovane vode, brzog reaktora sa odmuljivanjem
i transportom odmuljne vode i prostora za pumpe za transport mulja iz reaktora, pumpi za transport
dekarbonizovane vode do objekta filtracije, pumpi za pranje pe$¢anih filtera. Navedeni delovi podruma su
fiziCki su nezavisni i ukopani su na razlicitim visinskim kotama.

Prizemlje se sastoji od centralno postavljenog ulaza, sa desne strane se nalazi prostorija za pripremu
kre€nog mleka, koja je fiziCki je odvojena od prostorije u kojoj je snalazi brzi reaktor (koji se nastavlja iz
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dela podruma). Prostorija u kojoj se nalazi brzi reaktor, nastavlja iz podruma i postavljena je centralno u
odnos na glavni ulaz u objekat. Sa leve strane od ulaza se nalazi manipulativni prostor sa servisnom
platformom za roto sito. U istom prostoru su predvidene su kancelarije za boravak osoblja, elektro soba,
stepeniste za sprat, toalet (musko- zenski toalet, tus i dva labovoa), komadna soba, a na spratu locirana
je garderoba, stepeniste i laboratorija za uzorkovanje. Sa krajnje leve strane objekta nalazi se prostorija
za smesStaj hemikalija u kojoj je predvideno je smestanje posuda i pumpi za skladiStenje i doziranje
ferihlorida i polielektrolita. Ispred objekta u desnom delu nalazi se Silos za hidratisani kre€. Pri odredivanju
rasporeda opreme vodilo se racuna o raspoloZivom prostoru definisanom od strane Investitora, kao i 0
uslovima normalnog funkcionisanja i opsluzivanja postrojenja, a raspored i funkicionisanje postrojenja
opisano je kroz Projekat masinstva- sveska 6/1.

Visina objekta dekarbonizacije je odredena i prilagodena tehnoloSkim potrebama i visina krova iznosi
+8.10 m, a maksimalna visina krova zgrade je +8.50 m od kote okolnog terena. Dubina podruma je na tri
razliCite kote — prostor predviden za nove pumpe za dekarbonizaciju nalazi se na koti -4.29 m, sa
postamentima za opremu h=15 c¢cm, bazen dekarbonizovane vode je na koti -4.30 m, a brzi reaktor je
ukopan sa kranjom kotom na -4.40 m. Relativna kota okolnog terena iznosi -0.40m, a apsolutna 77,00 m.

Prizemlje objekta je izdignuto od okolnog terena za 40 sm, na koti £0.00, apsolutna kota poda prizemlja,
odnosno zavrsna kota poda iznosi 77.40. Visinska razlika se savladava uz pomo¢ rampe, odnosno rampe
integrisane u saobracajnicu koja vodi do objekta, a u nagibu je. Sprat za prostor za smes$taj osoblja je na
+3.10 m, a platforma na kojoj se nalazi roto sita se nalazi na koti +1.75 m. Visina prostorija u prizemlju
namenjenih za boravak osoblja je h=2.80 cm, a na spratu je h=2.90 cm (od zavrSne kote poda do
konstrukcije).

Krov je dvovodan sa nagibom 10%, a krovovi na prostorijama za smes$taj hemikalija i prostorija za
pripremu kre¢nog mleka su formirani kao dvovodni prate¢i osnovni krov. Obodno oko objekta je formiran
venac na nivo +8.10 m, a koji ujedno sakriva lezeCi oluk i visinske razlike u strehama, gormirajuci objekat
kao jedinstvenu celinu.

Ulazi u objekat su: glavna ulazna vrata su nivou prizemlja, jedna dvokrilna vrata dim. 400/400 ¢cm sa
integrisanim peSackim krilom dim.100x210 ¢cm u zidu u osi A i dva komada segmentnih vrata dim.
300/210+40 cm, koja se nalaze u prizemlju u zidu u osi 1 i osi 8 na prostorijama za pripremu kre¢nog
mleka i prostoriji za smestaj hemikalija za unos/iznos opreme.

Mere protivpozarane zastite su tretirane u Elaboratom za$tite od pozara. Za potrebe projektovanja
konstrukcije (beton-Celik) objekata postrojenja dekarbonizacije izraden je Geotehnicki elaborat. Deo
objekata predviden za boravak osoblja tretiran je Elaboratom energetske efikasnosti.
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Slika 19 Situaciono-nivelacioni plan objekta dekarbonizacije i silosa kre€a, IDP, Delta inZenjering, 2026
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Slika 20 Prikaz objekta dekarbonizacije i silosa kre¢a, Presek 1-1 i Presek 2-2, IDP, Delta inZenjering, 2026
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OBJEKAT br.1a - SILOS ZA HIDRATISANI KREC

Celokupna konstrukcija silosa za kre€ @ 3.60 m, zajedno sa Celicnom konstrukcijom za noSenje silosa, je
Celitna i sastavni je deo opreme koju isporucuje proizvodaé. Stvarne vrednosti opterecenja obavezno
proveriti sa isporu¢iocem opreme.

Ukupna bruto povrsina objekta je 12.13 m2, horizontalne projekcije iznosi 12.27 m2, Eiste visine h=12.55m
od nulte kote, a od kote terena +12.95m.

OBJEKAT br.2 - OBJEKAT FILTRIRACIJE

Objekat br.2 - Objekat filtriracije je lociran u delu KP u neposrednoj blizini objekta za dekarbonizaciju, a
preko puta ulaza je lociran objekat br.42 - Restoran/kantina sa leve strane u odnosu na ulaz u objekat,
nalazi se objekat br. 40 - Skloni$ta/Arhive, a sa donje strane je lociran objekta br.39 — Baraka KFS.

Objekat je spratnosti — podrum i prizemlje sa servisnom platformom za presu, u osnovi pravougaonog
oblika, sastoji iz dva prostora na nivou prizemlja,a koji je prilagoden je parceli i tehnologiji, dimenzija 43,10
x9,17m, sa pripadaju¢om elekro prostorijom. Nivo podruma je podelien u dve fizicki nezavisne ukopane
celine na istim nivoima i $aht sa pumpnim stanicama. Neto povrSina podruma bazena filtrirane vode
iznosi 140.00 m?, bazena otpadne vode iz procesa 140.00 m2 i neto Sahta sa pumpnim stanicama
19.36 m2, ukupno neto podruma iznosi 299.36 m2. Bruto povrSina podruma iznosi 358.00 m2/492.25 mz2,
Ukupna neto povsina prizemlja iznosi 371.97m2,a na spratu neto povrsine servisne platforme za presu
iznosi 28.37 m2, Ukupna bruto povrSina objekta je 423.77 m2, ukupna neto povrsina objekta je 699.70 m?,
a povrsina horizontalne projekcije krova iznosi 419.49 m2. Promena neto povrsina u odnosu na IDR je
nastala zbog razrade projekta konstrukcije.

Objekat se sastoji u nivou podruma od bazena filtrirane vode, sa desne strane od ulaza, a levi deo objekta
zauzima bazen otpadne vode, u koji se slivaju sve otpadne te¢nosti iz procesa dekarbonizacije i filtracije.
Navedeni delovi podruma su fizi€ki su nezavisni i ukopani su na istim kotama.

Pumpe za transport filtrirane vode do objekta HPV, kao i pumpa za snabdevanje objekta dekarbonizacije
tehni¢kom, filtriranom vodom, smesStene su u pumpnoj stanici filtrirane vode, koje se nalazi u podzemnoj
Sahti, postavljenoj pored bazena filtrirane vode, kao nezavisna celina.

Na nivou prizemlja, u prostoru objekta filtracije, iznad bazena filtrirane vode, nalazi se pet pes¢anih filtera.
Njihovo postavljanje planirano je na nivou prizemlja, neposredno iznad bazena filtrirane vode. Levi deo
objekta zauzima bazen otpadne vode, u koji se slivaju sve otpadne te¢nosti iz procesa dekarbonizacije i
filtracije. Na toj strani objekta smeStena je oprema za tretman mulja, koja ukljuCuje: ugusciva¢ mulja,
kabinet za doziranje polielektrolita, vij€ane pumpe za doziranje polielektrolita, dozirnu posudu za ferihlorid
sa membranskom pumpom, kompresor za produvavanje i pranje peSCanih filtera.Sva oprema je
postavljena na nivou prizemlja, iznad bazena otpadne vode.

Na strani peScanih filtera nalazi se filter presa, koja sluzi za pravljenje kolata od mulja nastalih u
uguscivacu. Kola¢i mulja ispadaju sa donje strane prese direktno u mobilni kontejner dim. 5 t, koji se
povremeno prazni, a koji je lociran na platou ispred objekta.

U objektu filtracije planirano je postavljanje elektro ormara u okviru prostora. Pri odredivanju rasporeda
opreme vodilo se racuna o raspolozivom prostoru definisanom od strane Investitora, kao i 0 uslovima
normalnog funkcionisanja i opsluZivanja postrojenja, a raspored i funkicionisanje postrojenja opisano je
kroz Projekat masSinstva.
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Visina objekta je odredena i prilagodena tehnolo3kim potrebama i minimalna visina krova iznosi +8.10 m,
a maksimalna visina krova zgrade je +8.50 m od kote okolnog terena. Dubina podruma - bazena filtrirane
vode iznosi i bazena otpadne vode iz procesa je na istoj koti - 4.20 m.

Relativna kota okolnog terena iznosi -0.40 m, a apsolutna 77,00 m. Prizemlje objekta je izdignuto od
okolnog terena za 40 sm, na koti £0.00, apsolutna kota poda prizemlja, odnosno zavr$na kota poda iznosi
77.40. Visinska razlika se savladava uz pomo¢ rampe, odnosno rampe integrisane u saobracajnicu koja
vodi do objekta, a u nagibu je. Servisna platforma na kojoj se nalazi sito se nalazi na koti +3.00 m.

Navedene kote platformi se odnose na vrh Celiénog rosta. Podzemni $aht za smestaj pumpi se nalazi na
dubini -3.15 m, a gornja ivica Sahta na -0.15 m od nivoa prizemija.

Krov je dvovodan sa nagibom 10%.

Ulazi u objekat su: glavna ulazna vrata su nivou prizemlja, jedna dvokrilna vrata dim. 400/400 ¢cm sa
integrisanim peSackim krilom dim.100x210cm u zidu u osi B i jedna komada segmentnih vrata dim.
300/210+40 cm, koja se nalaze u prizemlju u zidu u osi 1.

v _“J”HM

rporoap nyT G . SA | .’ # ) _, r -,'"

(NN K]
CECPRH T
o i

Postojet! objekt:
23~ Postojed! chjekat K75 baraka

Slika 21 Situaciono-nivelacioni plan objekta filtracije, IDP, Delta inzenjering, 2026
RUSENjE
Novi objekat br. 1 — objekat dekarbonizacije planira se na delu katastarske parcele na kojem se trenutno

nalazi postojeci objekat Magacin br. 41. Postoje¢i magacin je prizemni objekat bruto povrsine 87,00 m?,
sa vazecom upotrebnom dozvolom, i predviden je za potpuno uklanjanje rusenjem. Nakon uklanjanja
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postojeCeg objekta, na njegovom mestu planirana je izgradnja novog objekta br. 1 — objekta
dekarbonizacije, u skladu sa projektnom dokumentacijom.

Rekonstrukcija u postoje¢em HPV objektu u delu LINIJA 112 - Kako bi se postavile nove linije na mestima
demontiranih linija 1 i 2, neophodno je ukloniti i rascistiti prostor izmedu osa B i C, kao i izmedu osa 5 i
11. Na nivou prizemlja £0.00, potrebno je srusiti armirano betonsku podnu plo¢u bruto povsine 169.93 m2,
Ru$enje, ras¢iS¢avanje i uklanjanje sruSenog materijala vrsi se od kote terena do kote zdravog tla, pri
¢emu je potrebno zatrpati bazen otpadne vode, na nivou -3.00 koji se nalazi izmedu osa B-C i 8-10,
bruto povrSine 48.45 m2. Ukupno bruto rusenja je 218.38m2. Temeljna konstrukcija koja se nalazi ispod

stubova u osi B-C i 5 - 11 ne sme se narusiti, kako ne bi bila ugrozena stabilnost objekta.

Objekat Magacin 41 predstavlja pomocéni objekat u okviru kompleksa TENT ,A* Obrenovac. Objekat nije
predviden za boravak zaposlenih niti za obavljanje radnih procesa, vec iskljuivo za skladistenje.

U ranijem periodu objekat je bio u funkciji pomijare, dok se danas koristi kao magacinski prostor.

Dimenzije objekta u osnovi je 17,10 x 5,10 m. Konstrukcija objekta je armirano-betonska, u rasteru 4,20
x 4,80 m, sa armiranobetonskim stubovima dimenzija 30/30 cm i armiranobetonskom plo¢om debljine 12
cm. Pod je izveden kao lako armirana betonska plo¢a debljine 10 cm, prilagodena projektovanim
opterecenjima. Temeljenje je reSeno kontinualnim armiranobetonskim temeljima tipa T1 i T2, dimenzija
40/90 cm, sa veznim gredama MB 20 dimenzija 30/40 cm.

Krovna konstrukcija je lagana, sa profilisanim aluminijumskim plastificiranim limom postavljenim na
drvene letve. Zidovi su izvedeni od fasadne opeke debljine 12 cm, sa unutradnjom oblogom od keramickih
ploica do visine 2,20 m. Spoljni betonski elementi su malterisani i obojeni, dok su unutrasnje povrsine
zidova iznad keramickih ploCica i plafoni malterisani i kreceni.

Objekat je funkcionalno podeljen na tri celine za razliCite vrste otpada. Ukupna neto povrSina objekta
iznosi 77,95 m?, dok je povrSina pod objektom 82,43 m?. U objektu se nalaze osnovne instalacije
elektricnog osvetljenja, gromobranska instalacija i sistem odvodnjavanja preko slivnika.

IZMESTANJE POSTOJECIH INSTALACIJA

Deo postojece hidrantske mreze na Cijem mestu je planirana izgradnja Zgrade filtracije se ukida i
projektuje se novi izmesteni cevovod koji bi trebalo da poveze mesto prekida sa postojecim delom mreze.
Ukidanje, odnosno izme$tanje je projektovano tako da se postojeci prsten hidrantske mreze ne ukine.

Postrojenje za hemijsku pripremu vode snabdeva se sirovom vodom iz sistema buSenih bunara pored
reke Save.

Dva postojeca Celi¢na cevovoda trenutno prolaze na mestima gde je planirana izgradnja oba objekta, a
koji su deo sisema bunarske vode. Predvideno je ukidanje postojeceg cevovoda koji snabdeva vodom
bunar B-5 i cevovoda koji snabdeva vodom bunar B-6 i projektovanje dva nova cevovoda @100 za te
bunare, koji Ce se prikljuciti na postojeci Celi¢ni cevovod precnika 350 mm koji prolazi uz saobracajnicu
pored predmetnih objekata.

3.2.1. Opis glavnih karakteristika proizvodnog postupka

Projekat obuhvata instalaciju novih sistema za preci§¢avanje i dekarbonizaciju savske vode, kao
i nove linije za demineralizaciju vode sa kapacitetom od 100 m*h. Sa ovim reSenjem, postojece
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postrojenje za hemijsku pripremu vode bi¢e nadogradeno, ¢ime ¢e se obezbediti stabilno i efikasno
snabdevanje vodom za sve potrebe termoelektrane.

U skladu sa Projektnim zadatkom, projektovano je:

- postrojenje za proizvodnju dekarbonizovane vode, neto kapaciteta 200 m3/h;

- postrojenje za filtraciju dekarbonizovane vode neto kapaciteta 4 x 50 m¢/h cija ce se filtrirana voda
koristiti u novoj i postoje¢im linjama za hemijsku pripremu vode, odnosno proizvodnju
demneralizovane vode;

- nova Inija za pripremu dodatne demineralizovane vode kapaciteta 100 ms/h.
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Slika 22 Situacija dela kompleksa na kome se realizuje Projekat, IDR, Delta inZenjeriong, 2025

Nova liniju za demineralizaciju, neto kapaciteta 100 m3/h, predvideno je da se sastoji od katjonskog
filtera u kom su slabo kisela i jako kisala jonska masa smeStene u istu kolonu, degazatora, anjonskog
filtera u kom su slabo bazna i jako bazna jonska masa smestene u isti filter i me$anog filtera.

S obzirom da se proizvedena demi voda koristi kao dodatna napojna voda za kotlove visokog pritiska
potrebno je da zadovolji sledece uslove u pogledu kvaliteta:

- ukupna tvrdoca: 0;
- elektroprovodljivost: < 0,2 pS;
- SiO2: 0,02 mgl/l.

Predlozen tehni¢ko-tehnoloski koncept hemijskog tetmana sirove savske vode obuhvata redukciju
karbonatne tvrdoce u procesu dekarbonizacije i bistrenja, filtraciju dekrbonizovane vode na pe$¢anim
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filterima i uklanjanje svih jona iz vode procesom demineralizacije na jonoizmenjivackim kolonama do

definisanog kvaliteta projektnim zadatkom.

U nastavku teksta Ce biti obrazloZen svaki postupak hemijskog tretmana sirove savske vode pojedinacno,
a prema sastavu iste. Za potrebe izrade Idejnog projekta (IDP), koris¢eni su rezultati dobijene fizi€ko-
hemijske analize savske vode uradene od strane akreditovane laboratorije Instituta Mol, oda dana

02.08.2024. godine.

Tabela 13 Rezultati fizicko-hemijske analize ulazne sirove savske vode koriS¢eni za projektovanje

R.b. | Parametri Jedinica mere Rezultati ispitivanja
1. | Mineralna ulja mg/l <0,05
2. | Sadrzaj ukupnog ostatka posle isparavanja mg/l 362
3. | Suspendovane materije mgl/l <15
4. | pH vrednost mg/l 7,46
5. Elektroprovodijivost, uS/cm 493
6. Ukupna tvrdoca dH 13,87
7. | Silicijum dioksid, SiO2 mgl/l <01
8. | p-alkalitet meq/l <0,04
9. | m-alkalitet meq/l 3,27
10. | Kalcijum, Caz+ mg/l 81,48
11. | Magnezijum, Mg+ mg/l 10,56
12. | Bikarbonati, HCOs mg/l 206,13
13. | Karbonati, CO32- mg/l <0,40
14. | BioloSka potro$nja kiseonika, BPKs mg/l 1,9
15. | Hemijska potro3nja kiseonika, HPK mgl/l 6,75
16. | Ukupan organski ugljenik, TOC mg/l 3,73
17. | UtroSak KMnOs mg O/l 6,02
18. | Amonijum jon, NHa+ mg/l <0,02
19. | Amonijak, NH3 mgl/l < 0,001
20. | Ukupan azot, N mgl/l 1,63
21. | Ukupan fosfor, P mgl/l 0,090
22. | Fosfati, PO4 mgl/l <0,10
23. | Mangan, Mn mg/l 0,02
24. | Gvozde, Fea+ mgl/l 0,22
25. | Nitrati, NOs mg/l 1,50
26. | Nitriti, NO2 mgl/l <0,10
27. | Sulfati, SO4 mgl/l 30,60
28. | Hiloridi, Cl mgl/l 61,40
29. | Natrijum, Na mg/l 13,60
30. | Kalijum, K mgl/l 1,55
31. | Silicijum, SiOz mg/l <0,1
32. | Aluminijum, Al mgl/l 0,079
33. | Bor,B mgl/l 0,028
34. | Arsen, As mgl/l < 0,005
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35. | Hrom, Cr mgl/l <0,007
36. | Olovo, Pb mg/l < 0,005
37. | Bakar, Cu mgl/l < 0,006
38. | Nikl, Ni mg/l < 0,008
39. | Cink, Zn mg/l < 0,006
40. | Ziva, Hg mg/| <0,0007
41. | Kadmijum, Cd mg/l < 0,003
42. | Stroncijum, Sr mg/l 0,119
43. | Barijum, Ba mg/l 0.025
44. | Fluoridi, F mg/l <0,10

3.2.2. Tehnicki opis procesa rada i planirane izmene

Voda pre upotrebe u industriji, bez obzira na izvor i poreklo, mora se hemijski pripremiti, Sto
konkretno znaci, mora joj se smanijiti sadrZaj rastvorenih soli. Od komponenata koje su rastvorene u vodi,
prvenstveno su nepoZeljne kalcijumove i magnezijumove soli koje Cine tvrdo¢u vode, kao i gasovi Oz i
SO». Postupak redukcije koncentracije soli i gasova u vodi, zavisno od kvaliteta sirove vode, obuhvata
procese:

- dekarbonizacija i bistrenje;

- filtracija;

- demineralizacija.
Zavisno od primenjenog tehnoloSkog postupka i fizi€ko-hemijskih principa, na kojim se pojedini postupci
zasnivaju, za uklanjanje mineralnih sastojaka iz vode koriste se :

- hemijski;

- jonoizmjenjivacki;

- membranski postupci.

U zavisnosti od toga da li je potrebno ukloniti soli karbonatne tvrdoce ili ukupne tvrdoCe primenjuje se :
- dekarbonizacija, delimi¢no omekSavanje, odnosno redukcija karbonatne tvrdoce;
- potpuno omekSanje, odnosno redukcija karbonatne i nekarbonatne tvrdoce.

Iz analize vode prikazane u prethodnoj tabeli jasno se vidi da je ukupna tvrdo¢a 13,87 dH. Ukupna tvrdo¢a
se sastoji od karbonatne i nekarbonatne tvrdoée. Na osnovu m-alkaliteta koja je 3,27 meg/l moze se
izraCunati karbonatna tvrdo¢a u nemackim stepenima: 3,27 meq/l * 2,8 = 9,16 °dH

Nekarbonatna tvrdo¢a dobija se tako oduzimanjem od ukupne karbonatne tvrdoce:
13,87 °dH-9,16 dH = 4,71 °dH

Odnos karbonatne i nekarbonatne tvrdoCe je takav da je najefikasniji i najjeftiniji nacin hemijske pripreme
vode u koli¢ini od 200 m3/h upravo pomenuti proces delimiénog mekS$anja vode na hladno pomocéu
rastvora kalcijum-hidroksida odnosno kre¢nog mleka. Dekarbonizacijom na hladno uz pomo¢ kreca teZi
se redukciji karbonatne tvrdoce. Soli kalcijumove i magnezijumove karbonatne tvrdoe i slobodna
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uglieni¢na kiselina prevode se u tesko rastvorljivi kalcijum karbonat. Reakcije mekSanja vode sa
rastvorom kreCnog mleka su:

Ca(HCO3)2tCa(OH),—2CaC03|+2H0
Mg(HCO3)+Ca(OH)>—Mg(OH)2[+2CaC03|+2H20
CO2+ Ca(OH);—CaC03)+H>0

Postrojenje na kome Ce se odvijati navedeni fizicko-hemijski procesi obrade vode sastoji se od reaktora
gde se istovremeno odvijaju procesi dekarbonizacije i taloZzenja. Pored procesa redukcije karbonatne
tvrdoCe, paraleleno se odvijaju procesi koagulacije i flokulacije sa ciliem redukcije prisutnih koloidnih
materija iz vode Cime se postize bistrenje vode. Koloidne materije su veliCene od 1-100 nm i one se ne
mogu ukloniti sedimentacijom i filtriranjem. Za razliku od elektrolita koji se u vodenom rastvoru razlazu na
katjone i anjone, koloidne Cestice su istog naelektrisanja i medusobno se odbijaju. Medutim, one su visoke
specificne povrsine i poseduju veliku adsorptivnu sposobnost pa se dodatkom sredstava za koagulaciju
mogu razelektrisati i prevesti u flokule. Dodatkom kaoagulanta feri-hlorida isti hidrolizuje, stvara slobodno
pozitivno naelektrisanje koje prouzrokuje neutralizaciju i praznjenje negativnog naelektrisanja koloidnih
Cestica. One su sada neutralne i zahvaljujuc¢i adhezionim silama privlaCe se i spajaju u makro flokule.

FeCl3#*3H20—Fe(OH)3+3H*+3Cl~
HCO3+H*—CO02*+H20
2FeCl3+3Ca(HCO3)>—2Fe(0OH)3+3CaCla+6C02

Prelivna omekSana voda iz reaktora za dekarbonizaciju se transportuje u betonski rezervoar deka vode,
odakle se pumpnim sistemom $alje na filtraciju pod pritiskom. Filtracija se obavlja na pes¢anim filterima.
Voda posle pesScanih filtera se transportuje u betonski bazen filtrirane vode, odakle se kre¢e ka
postrojecem sistemu hemijske pripreme vode koji se sastoji od linija za demineralizaciju. Voda iz bazena
filtrirane vode, ide na novoprojektovanu liniju za demineralizaciju kapaciteta 100 m3/h definisanom
projektnom zadatku i na dopunu postojecih bazena filtrirana vode u objektu HPV-a za linije 5 i 6.

Dakle, prema kvalitetu vode definisanom u prethodnoj tabeli, nova linija za hemijsku pripremu
vode sastoji se od:

- postrojenje za dekarbonizaciju vode;

- peScane filtracije;

- linije za demineralizaciju jonskom izmenom.

Tehnicki opis postojeceg stanja

Za dobijanje potrebnih koliCina vode za napajanje blokova u TENT A koriste se postojece 4 linije za
demineralizaciju izgradene u periodu od 1976 do 1991. godine. Postojece linije 3 i 4 kapaciteta su
2x40 t/h, proizvodaCa C.T.E Francuska, linije 5 kapaciteta 1x100 t/h proizvoda¢a MIN Jugoslavija i
CHRIST Svajcarska i linija 6 kapaciteta 1x100 t/h proizvodaga MIN Jugoslavija.

Linije 1 i 2 kapaciteta 2x40 t/h proizvodaéa CKD DUKLA Cehoslovacka bile su u radu od 1969. do 1991.
godine nakon Cega su kompletno demontirane. Na prostoru koji su one zauzimale u zgradi HPV
predvideno je postavljanje nove linije broj 7 kapaciteta 1x100 t/h koja je predmet ovog projekta.
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Sirova voda za napajanje postojece Cetiri linije hemijske pripreme vode dobija se iz 14 bunara pored reke
Save. Iz bunara voda dolazi u dva bazena sirove vode linije 5 zapremine 200 m3 i linije 6 zapremine
250 m3 dok se na liniju 314 voda direktno iz bunara dovodi na pe$&ane filtere. Nakon tretmana u peS€anim
filterima filtrirana voda se odvodi u bazene filtrirane vode kojih ima 3 zapremine V1=120 m3, V2 = 150 m?3
i V3= 280 m3.

Iz bazena filtrirane vode od 280 m3 snabdevaju se linije 3 i 4. Iz bazena filtrirane vode od 120 m? snabdeva
se linija 5, a iz bazena filltrirane vode od 150 m3 snabdeva se linija 6.

Nakon prolaska kroz linije za demineralizaciju, demineralizovana voda se skladisti u 4 rezervoara demi
vode odakle se dalje pomoc¢u 6 pumpi kapaciteta 2x200 t/h, 2x100 t/h i 2x50 t/h transportuje do svih
blokova od A1 do A6.

Otpadne vode iz objekta HPV-a se sakupljaju u dve neutralizacione jame, stara jama zapremine
2x125 m3 i nova neutralizaciona jama zapremine 500 m3. Neutralizacione jame sluZe kao medurezervoar
i korektor pH vrednosti otpadnih voda od linija za demineralizaciju i hemisjku pripremu kondenzata do
bager stanice, odnosno deponije pepela u kojoj se otpadne vode izlivaju u postojee kasete. Na obe jame
predviden je dotok koncentrovanih hemikalija (HCI i NaOH).

Vazduh za potrebe HPV-a dobija se iz kompresorskog postrojenja smestenog unutar zgrade HPV-a.

Regeneracija filtera unutar postrojenja HPV-a vrsi se kiselinom i bazom. Koncentrovani rastvor HCI (30%)
skladisti se u dva horizontalna rezervoara pored zgrade HPV-a zapremine 2x50 t. Rezervoari za NaOH
nalaze se van zgrade HPV-a u posebnom delu postrojenja smestenom na prednjoj strani objekta.

Tehnicki opis novoprojektovanog stanja

PredloZeni novoprojektovani tehniCko-tehnoloski koncept hemijskog tetmana sirove savske vode, u
skladu sa projektnim zadatkom, obuhvata redukciju karbonatne tvrdoée u procesu dekarbonizacije
i bistrenja, filtraciju dekrbonizovane vode na pes€anim filterima i uklanjanje svih jona iz vode
procesom demineralizacije na jonoizmenjivackim kolonama do kvaliteta definisanog projektnim
zadatkom.

Nova linija za hemijsku pripremu savske sirove vode sastoji se od:

- postrojenje za dekarbonizaciju vode;
- peScane filtracije;
- linije za demineralizaciju jonskom izmenom.

Postrojenje za dekarbonizaciju vode

Dekarbonizacija je hemijski proces uklanjanja karbonatne tvrdoce vode, tj. uklanjanje kalcijumovih i
magnezijumovih bikarbonata (Ca(HCO3), i Mg(HCO5),), koji prilikom procesa dekarbonizacije prelaze u
karbonate i formiraju kamenac.

Novo tehnicko resenje za snabdevanje vodom TENT A predvida uzimanje vode iz reke Save u kolicini
200 m3/h, tacnije sa usisnih pumpi za dopunu sistema grejanja Obrenovca (SDGO), koje su
povezane na usisni vod pumpi rashladne vode. Ovim projektom se predvida zamena tih pumpi za
SDGO novim pumpama istih kapaciteta. Postojeci usisni cevovod pumpi rashladne vode se ne
menja, samo se prilagodava usisu novih pumpi savske vode, tako da je mesto postavljanja novih pumpi
istog kapaciteta za snabdevanje sistema za dekarbonizaciju vodom iz Save ujedno i granica projekta.

54

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

Iz pumpne stanice i novih pumpi sirova voda se transportuje novoprojektovanim cevovodom do novog
objekta za dekarbonizaciju vode smestenom na k.p.br. 1933/1 KO Urovci.

Sirova voda iz reke Save se preko pumpi savske vode postavljenih na mesto postojecih pumpi rashladne
vode transportuje ka postrojenju za dekarbonizaciju vode. Na ulasku vode u postrojenje nalazi se
merac protoka i roto sito nepohodno za mehanicku filtraciju i zastitu dalje opreme od osteéenja. Sirova
voda, nakon roto sita, ulazi u proSirenje na cevovodu veceg precnika, gde se voda smiruje nakon ¢ega
ravnomerno ulazi u centar brzog reaktora, tj. u komoru za sirovu vodu.

Voda nakon mehanicke filtracije ulazi u uredaj za hemijsku obradu zamucenih povrsinskih voda i
industrijski ¢vrstih neCisto¢a u vodi, odnosno flokulator ili reaktor za dekarbonizaciju i bistrenje vode
(brzi reaktor). Brzi reaktor je oprema koja sluzi za pripremu povrsinskih voda koje su optereéene
lebde¢im materijama, kao i za dekarbonizaciju vode. To je uredaj, u kome se obavljaju svi postupci u
procesu pripreme vode: dodavanje hemikalija, brzo meSanje sirove vode sa hemikalijama, flokulacija,
koagulacija, vracanje hemijski aktivnog mulja, taloZenje i odstranjivanje mulja. Prednosti uredaja su: male
dimenzije, niska cena montaZe i smanjena cena eksploatacije.

o 1 m

Slika 23 Reaktor za dekarbonizaciju i bistrenje

Reaktor za hemijsku obradu vode je cilindricno-konusnog oblika, izraden od betona sa unutrasnjim
konusom, takode od betona, koji unutrasnjost deli na zone: mesanja (l), flokulacije (ll) sloj
kontaktnog mulja (lll) i bistrenja (IV).

Sirova voda i hemikalije za pripremu vode se uvode u gornji deo unutrasnjeg cilindricnog dela, gde se
dobro meSaju centralno postavljenim meSatem. MeSa€ radi kao cirkulaciona pumpa usisavajuci oko
dvostruke do Cetvorostruke koli¢ine vode u odnosu na dotok sirove vode. Na taj nacin se sirova voda
intenzivno mesa sa aktivnim muljem iz povratnog toka i hemikalijama koje se doziraju. Dobro
izmeSana voda dalje teCe u zonu flokulacije, gde se formiraju sve vecée flokule. Posle mesanja voda
menja smer strujanja do dna unutrasnjeg konusa, odakle se penje kroz sloj kontaktnog mulja i
zonu bistrenja. Na ovaj naCin muljne Eestice padaju, zadrzavaju se u sloju kontaktnog mulja, dok se
Cista voda penje i na povrsini se odvodi preko preliva postavljenih po obodu. Nivo mulja se odrzava
ispustanjem istalozenog u istoj koli¢ini kako se formira novi mulj. Ispustanje mulja je ru¢no i
automatsko. Automatsko ispuStanje mulja se vrSi programiranim sistemom za odmuljivanje i
produvavanje cevovoda.
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Na ulazu sirove savske vode u reaktor za dekarbonizacju nalazi se roto sito promera 260 do 300 pym koje
ima za cilj spre¢avanje prolaska veéih mehanickih necistoca u reaktor. Koli€ina sirove vode koja ulazi
u postrojenje se registruje na meraCu protoka koji je u direktnoj sprezi sa dozirnim pumpama. U dotok
sirove vode posle mahanicke filtracije vrsi se doziranje koagulanta, feri-hlorida (FeCls), kako bismo
podstakli i zapoCeli proces koagulacije. Doziranje ferihlorida se vrsi u zavisnosti od protoka vode
automatski, dok se korekcija doze hemikalija odreduje u odnosu na kvalitet sirove vode. 10% rastvor
ferinlorida se skladisti u dva plasti¢na rezervoara zapremine 4000 | iz kojih se rastvor ferihlorida preko
vij¢anih pumpi diretktno dozira u cevovod sirove vode nakon roto sita.

Nakon mehanicke filtracije i doziranje koagulanta, FeCls, sirova voda ulazi u reaktor za
dekarbonizaciju, odnosno centralnu komoru reaktora gde se vrsi doziranje krecnog mleka,
Ca(OH)2. U centralnoj komori reaktora nalazi se me3ac koji obezbeduje adekvatnu vrtloZenje vode i
podsticanje reakcije dekarbonizacije. Zadatak me$aca je da sirovu vodu snazno izmeSa sa koagulantom,
flokulantom, kre¢nim mlekom i postoje¢im kontaktnim muljem. Broj obrtaja meSaca je podeSen uz pomoé
frekventnog regulatora u zavisnosti od koliine mulja, njegove gustine, protoka sirove vode i opterecenja
reaktora. Pri kratkotrajnoj radnoj pauzi u kojoj se ne vrsi doziranje hemikalija u reaktor, meSac se
iskljucuje. Zgrta€ odnosno greba¢ mulja, koji se nalazi na dnu samog reaktora, je stalno u pogonu da bi
se sprecilo taloZenje celokupnog mulja, iako ne dolazi do potpunog okamenjavanja mulja, on postaje jako
¢vrst i tezak, Sto moze dovesti do komplikacija pri radu zgrtata mulja.

Nakon doziranje kre€nog mleka, voda prelazi u zonu flokulacije. U zoni flokulacije se smanjuje brzina,
umiruje strujanje i vrtioZenje vode i dozira polielektrolit koji ima za cilj ukrupnjavanje nastalih flokula.
Vreme zadrZavanja vode je najvece u zoni flokulacije i krajnji efekat jeste taloZenje nastalih flokula na dno
reaktora dok izbistrena i omekSana voda se krece ka prelivu, odnosno rezervoaru dekarbonizovane vode.
Reaktor je konstruisan tako da je brzina proticanja (dekarbonizacije) vode usaglaSena sa brzinom
talozenja flokula, tako da je omoguéen kontinuirani rad odvodenja izbistrene vode i odmuljivanja
istalozenog mulja sa druge strane. Nivo mulja u reaktoru ¢e u svakom trenutku biti moguce izmeriti
pomocu adekvatnih senzora. Ispustanje mulja moguce je ru¢no i automatski. Automatsko ispustanje mulja
se vrsi programiranim sistemom za odmuljivanje i produvavanije cevovoda i usaglasen je sa radom pumpi
koje snabdevaju reaktor za dekarbonizaciju i bistrenje sirovom vodom, odnosno u trenutku odmuljivanja
povecava se dotok vode ka reaktoru kako ne bi postojale oscilaciie u kapacitetu proizvodnje
dekarbonizovane vode.

Pored ferihlorida u konus reaktora dozira se polielektrolit koji se skladisti u prostoriji za hemikalije unutar
objekta dekarbonizacije. Skladitenje polielektrolita je u kabinetu dimenzija 2500x1200x1300 mm koji se
sastoji iz dve pregrade, prve dve pregrade su za spravljenje rastvora polielektrolita, svaka na sebi sa
gornje strane ima mesalicu, dok treca pregrada sluZi za skladistenje napravljenog 0,05% rastvora iz kog
se vij¢anim pumpama polielektrolit dozira unutar zvona reaktora.

Prostorija za hemikalije unutar objekta dekarbonizacije odvojena je od ostatka objekta zidovima, sa
prednje strane objekta predvideno je mesto za pretakanje hemikalija pomocu pretakajucih pumpi
smeStenih u neposrednoj blizini kabineta za polielektrolit. U ovoj zoni predviden je i dovod filtrirane
(tehniCke vode) koja ¢e se Kkoristiti za pripremu hemikalija i pranje i odrzavanje objekta dekarbonizacije.

Kre€ se skladisti u silosu zapremine 70 m3. Iz silosa se preko dva puzna transportera kre¢ doprema u dve
posude za pripremu kre¢nog mleka zapremine 3,6 m3 na kojima se sa gornje strane nalaze meSalice.
Nakon meSanja i pripreme kre¢nog mleka isti se transportuje u trecu posudu postavljenu u prostopriji za
pripremu kre€nog mleka preko peristatickih pumpi. 1z treCe posude kre¢no mleko se preko peristaticke

56

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

pumpe dozira u brzi reaktor. Sve pumpe u objektu dekarbonizacije su frekventno upravljane i sve su
predvidene kao 1+1 (jedna radna i jedna rezervna pumpa).

Doziranje kre¢nog mleka, vodenog rastvora FeCls i polielektrolita vrsi se proporcionalno protoku sirove
vode, i bice uspeSno samo onda ako se za zadati protok sirove vode budu dozirale tatno odredene
koliCine hemikalija uz pravovremeno i vremenski ograniceno odmuljivanje.

Uspesnost dekarbonizacije ogleda se u tacno odredenoj koli€ini utroSenog kreCa. ViSak doziranja
povecava ukupnu tvrdoCu, a manjak izaziva nedovoljno obaranje karbonatne tvrdoce. Sustina je da se
doda ta¢no onoliko kreca koliko je potrebno da se bikarbonatii slobodni CO2 prevedu u tesko topivi CaCO3
koji se talozi na dnu reaktora.

Kontrola reakcije obavlja se preko predodredenih mesta za uzorkovanije vode u svakoj fazi preiS¢avanja
U reaktoru za dekarbonizaciju i bistrenje. Kontrolne slavine za uzorkovanje se nalaze na razliCitim
visinama reaktora. Sva uzorkovanja su grupisana i izvedena pored reaktora radi lakSeg prikupljanja
uzoraka i analize vode. Predvideno je pet mesta uzorkovanja:

- zona ulaska sirove vode i meSanja sa aktivnim muljem;

- zona kontakta vode sa hemikalijama — reakciona zona;

- zona flokulacije;

- zonarazdvajanja;

- zona kontaktnog mulja;

- zona bistrenja.

Tabela 14 Neophodni parametri za pracenje rada reaktora za dekarbonizaciju i bistrenje

R.br. Uzorak Parametri Vremenski mt_erval
uzorkovanja
UT, KT, NT, CaT, MgT, alkalitet p i m, Fe,
1. Sirova savska voda utro$ak 2 x mese€no
KMnO4, Si02, TOC, pH i el. provodljivost
p i mvrednosti, UT, KT 1-2h
2. Dekarbonizovana voda - preliv Si02, utrodak KMnO4, TOC, Fe, pH, el. 2 h
provodljvost

UT - ukupna tvrdoda, dH MgT — magnezijumova tvrdoca Fe — ukupno gvozde, mg/l
KT - karbonatna tvrdoca, dH p i m — alkalitet, mmol/l TOC - ukupan organski ugljenik
NT - Nekarbonatna tvrdoca, dH SiO2 - siliciium dioxid, mg/l pH - vrednost

CaT - kalcijumova tvrdoca Utrosak KMnO4 — orga. mat., mg/l el. provd. - uS/cm

Sve analize se rade u pogonskoj laboratoriji postrojenja za dekarbonizaciju i predstavljaju smernicu za
merenje kljuCnih parametara. Pored analiza u pogonskoj laboratoriji predoredeno je i kontinualna pracenja
pH merenja deka vode na prelivu, odnosno na cevovodu pre ulaska u bazen deka vode.

Postrojenje za dekarbonizaciju vode sastoji se od:
- dovoda sirove vode uz adekvatnu mehanicku filtraciju (roto sito);
- reaktora za dekarbonizaciju i bistrenje;
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- bazena dekarbonizovane vode;

- peScanih filtera;

- bazena filtrirane vode;

- skladistenje, priprema i doziranje kre€nog mleka;
- priprema i doziranje rastvora feri-hlorida;

- priprema i doziranje rastvora polielektrolita;

- odvod mulja iz reaktora;

- uguscivaca mulja;

- dehidratacije mulja;

- pumpi za transport mulja iz reaktora, pumpi za transport dekarbonizovane vode do objekta
filtracije, pumpi za pranje pes$&anih filtera.

Reaktor za dekarbonizaciju i bistrenje ima sledece karakteristika:

- kapacitet 200 m3/h;

- preénik 9,5 m;

- unutrasnja visina 5,0 m.
Dekarbonizovana voda sa preliva reaktora prirodnim padom se krec¢e do bazena dekarbonizovane
vode zapremine 575 m3. Rezervoar je opremljen donjim i gornjim nivo senzorima ¢ime se rukovodi i rad

pumpni za snabdevanje reaktora sirovom vodom, odnosno proizvodnja deka vode. Bazen
dekarbonizovane vode ima sledece dimenzije:

- Dimenzije bazena deka vode: 11,5x12,5x4,0 m

Priprema rastvora kreGnog mleka

Silos za prijem, skladiStenje i doziranje hidratisanog kreCa je deo postrojenja za dekarbonizaciju.
Koncipiran je za efikasan, automatizovan rad, prema pravilima struke i konkretnim iskustvima u radu sa
navedenom sirovinom.

Kre¢no mleko se priprema mesanjem filtrirane vode sa hidratisanim kre¢om koji se skladisti u silosu.
Silos je zapremine 70 m3 izradenog od Celi¢nog lima. Hidratisani kre€ se iz silosa puznim transporterom
doprema u dve posude za pripremu kre¢nog mleka u kojima se doprema i procesna voda. Posto lako
moze docCi do zgrudnjavanja hidratisanog kre¢a, u donjem delu silosa nalazi se membrane koje svojim
vibracionim kretanjem to ne dozvoljavaju.

Dimenzije silosa su: @3000 mm, H =12 500 mm

Kre¢no mleko se priprema u posudama koje su izradene od PEHD (polietilen visoke gustine) i svaka je
opremljena sa meSalicom. Ukupno je predvideno tri posude za kre¢no mleko, dve pripremne posude u
kojima se dozira kalcijum-hidrat puznim transorterima iz silosa, me$a sa vodom i formira 5% rastvor
kre€nog mleka i jedna radna posuda iz koje se kre€no mleko dozira u reaktor. Iz posuda za pripremu
pumpama se pripremljeno kre€no mleko transportuje u radnu posudu nakon $to se ona isprazni usled
potroSnje u reaktoru. Radna zapremina posude za kre¢no mleko je 3800 I.
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Dimenzije posuda za pripremu i doziranje kre¢nog mleka su: ® 1800 mm, N = 1500 mm.

Posude za prirpemu su opremljenje odgovarajuéom armaturom koja omogucava automatsko formiranje
radnog rastvora i doziranje kre¢nog mleka u rekator za dekarbonizaciju i bistrenje. Pretakanje i doziranje
kre€nog mleka u reaktor za dekarbonizaciju i bistrenje obavlja se peristatiCkim pumpama.

Priprema rastvora feri-hlorida

Kako bi omogucili odvijanje procesa koagulacije koji je neophodan zarad smanjenja suspendovanih
materija, kao i odvijanje samog procesa dekarbonizacije neophodno je doziranje koagulanta kao sto je
feri-hlorid. Feri-hlorid je Siroko raspostranjeno koagulant kisele prirode koji je ekonomski i hemijski
najpristupacniji, prvenstveno zbog Sirokog radnog ospega pH vrednosti. Preporu¢ena koliCina za
doziranja feri-hlorida (FeCls) je razliCita i zavisi od kvaliteta vode. Usvojena vrednost jeste 20 g/m3. Feri-
hlorid se komercijalno kupuje kao 40%, medutim neophodno ga je dozirati kao 10% rastvor.

Vodeni rastvor FeClz se priprema razblaZivanjem tehnickog FeCls (40%) procesnom vodom u dve
posude. Posude su izradene od PEHD i svaka je opremljena duplim plastom i odgovartajuCom
armaturom. Pripremljeni 10%-tni vodeni rastvor FeCls se dozira iz jedne posude, dok druga sluzi kao
rezervna. Radna zapremina posude je 4,4 md.

Dimenzije posuda za pripremu i doziranje feri-hlorida su: ¢ 1500 mm, N = 2500 mm.

Koncentrovani rastvor 40% feri-hlorida se transortuje pumpnim sistemom do posude za prirpemu gde se
razblazuje sa procesnom vodom. Pumpni sistem za pretakanje smesSten je u prostoriji za hemikalije,
unutar objekta dekarbonizacije. Pumpnim sistemom za doziranje feri-hlorida u reaktor za dekarbonizaciju
i bistrenje upravljanje se obavlja u automatizovanom modu, odnosnu u slu€aju potrosnje 10% radnog
rastvora feri-hlorida, rad se prebacije na rezervnu posudu, dok se uklju¢uju u rad pumpe za pretakanje
koncetrovanog 40% FeCI3 i dotok procesne vode radi pravljenja novog radnog rastvora u posudi koja je
prazna. Rad pumpi za pretakanje se ukljuCuje samo ako su svi uslovi ispunjeni, odnosno da je IBC
kontejner sa 40% rastvorom feri-hlorida pozicioniran na taéno odredeno mesto van objekta
dekarbnonizacije. Pumpe za pretakanje su vij¢ane i usis pumpe je povezan sa cevi koja je izvedena malim
delom kroz zid objekta za dekrbonizaciju i zavrSava sa fleksibilnim crevom koje se ubacuje u IBC kontejner
sa koncentrovanim 40%v rastvorom feri-hlorida. Kontejner sa koncentrovanim rastvorom se postavija sa
spoljne strane objekta na tankvani dimenzija 1300 mm x 1900 mm x 450 mm.

Doziranje rastvora feri-hlorida u reaktor obavlja se membranskim pumpama prema protoku sirove savske
vode u reaktor, dok se pretakanje koncentrovanog 40% rastvora obavlja peristatiCkim pumpama.

Priprema rastvora polielektrolita

U kompleksnim procesima propreme tehnoloske vode, koji ukljuéuju flokulaciju, koagulaciju i taloZenje
najéeSce upotrebljavani organski flokulanti su anjonskog karaktera, koji se odlikuju vrlo velikom
kompatibilnoS¢u kako sa neorganskim tako i sa organskim sredstvima za koagulaciju. Anjonski
polielektrolit prvenstveno deluje na pozitivno naelektrisanje Al(OH)s, odnosno Fe(OH)s micele, i zato se
najviSe upotrebljavaju u kombinaciji sa Al i Fe solima- Vodi se prvo dodaje koagulant, te nakon Sto je
doslo do hidrolize se dozira flokulant, odnosno anjonski polielektrolit, koji po€inje da stvara mreze od
micela, a time i évrste i taloZive flokule. Polielektrolit se dozira 20 do 50 manje od primarnog koagulanta.
Predoziranje polielektrolita moze pogorsati ili u potpunosti sprediti formiranje flokula.

Doziranje polielktrolita za razli¢ite uslove, odnosno razli¢ite kvaliteta sirove vode iznosi cca 0,5 g/md.
Polielektrolit se dozira kao 0,05% rastvor i obi¢no se komercijalno nabavlja u ¢vrstom praskastom stanju.
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Polielketrolit moze biti katjonskog ili anjonskog tipa. Obzirom da se u sirovoj rec¢noj vodi najviSe
zastupljene koloidne materije negativno naelektrisane najpognija jeste primena anjonskog polielketrolita.
Anjonski polielketroli dolazi u praskastom stanju i neophodna je adekvatna priprema rastvora kako bi se
mogao primeniti u tretmanu vode.

Vodeni rastvor polielektrolita se priprema u kabinetu za pripremu koji je pravougaonog oblika i sastoji od
nekoliko odvojenih zona i opremljen je meSalicom i odgovartajucom armaturom. Konkretno, kabinet za
pripremu se sastoji od zone za umeSavanje vode i anjonskog polielektrolita koji dolazi u praskastoj formi,
zone za zrenje i zone odakle se vrSi doziranje.

Predviden je jedan kabinet izraden od PEHD za primenu anjonskog polielketrolita za tretman vode u
reaktoru.

Dimenzije kabineta za pripremu i doziranje anjonskog polielektrolita: 2500 mm x 1500 mm x 1300 mm.

Tabela 15 Godi$niji balans potro$nje hemikalija na liniji za dekarbonizaciju

o . UtroSak po Broj radnih Godisnja
R.br. Sirovina Utrosak po h, kg danu, kg dana potrognja, tigod
Kalcium-hidorksid, Ca(OH)2 ,
1. 90% 33,52 804,48 365 293,63
Kalcium-hidorksid, Ca(OH)2 ,
2. 90% 15 360 365 131,4
3. Anjonski polielktrolit, 100% 0.1 24 365 0,876

PESCANA FILTRACIJA VODE - Pedéani filteri

Voda sa preliva reaktora za dekarbonizaciju odlazi u bazen dekarbonizovane vode koji je zapremine
575 m3. |z bazena dekarbonizovane vode se pumpama transortuje na peScane filtrire pod pritiskom
smestene u zgradi filtracije.

Filtracija predstavlja postupak kojim se ¢vrste i nerastvorne, grubo dispergovane materije, prolaskom kroz
pescani sloj male granulacije izdvajaju iz vode. Pe$cani filter je ispunjen sa viSe slojeva male granulacije.
Najsitniji i najdeblji sloj peska sluzi kao filtracioni sloj, dok doniji slojevi sluZe kao drenazni. Pored peska
kao glavnog filtracionog medija, u filterima se nalazi i sloj hidroantracita. Hidroantracit je prirodan materijal,
dosta lakSi od peska, te se nalazi na samom vrhu filtracionog sloja. Hidroantracit poboljSava ekonomi¢nost
filtracije usled:

- Smanjenja potro$nje vode za kontra pranje,
- Produzenja ciklusa rada peS¢anih filtera,
Omogucava povecanije brzine filtracije,
Smanjuje otpor filtera.

Voda se uvodi odozgo, prolazi kroz filtracioni sloj i preko sistema dizni izlaz iz filtera. Prilikom filtracije na
filterskoj ispuni se izdvajaju odnosno nagomilavaju necistoce, $to dovodi do povecanja pritiska preko
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dozvoljenog, $to nam ukazuje da je filter zaprljan. Pranje filtera se vrsi sa vodom i vazduhom u nekoliko
faza.

Filtracija deka vode iz bazena se odvija na pet viSeslojnih pes¢anih filtera cilindricnog oblika, pri
¢emu su Cetiri filtera u radu, a jedan je rezevni. Svaki filter ima nazivni protok od 50 m3/h, tako da Cetiri
filtera koja su konstantno u mogucnosti rada daju nazivni protok od 200 md/h filtrirane vode.

Filter je u radu 1 dan ili dok pad pritiska ne dostigne vrednost 0,6 bara. Radni pritisak filtera i fazi
proizvodnije je 4 do 6 bara. Filter se nakon formiranja pogace ili porasta razlike ulaznog i izlaznog pritiska
staje sa radom i ulazi u kontra ispiranje.

Ako je pescani filter vrSi se zaustavljanje rada a zatim povratno ispiranje i to: vazduhom, vazduhom i
vodom i samo vodom. Ispiranje vazduhom vrSi se rastresanjem sloja peska uduvavanjem vazduha sa
donje strane filtera pri ¢emu se vrSi trenje necisto¢a koje su se nahvatale na zrnca peska. Vazduh za
produvavanje obezbeduje se iz kompresora postavijenog u prostoriji filtracije. Prilikom zajednickog
ispiranja vazduhom i vodom, dovodi se vazduh i voda sa donje strane, pri ¢emu se posle izvesnog
vremena zatvara dovod vazduha a ispiranje vodom se produZava sve dok na kanalizacionom vodu ne
poteCe bistra voda iz povratnog ispiranja. Voda za pranje pesc¢anih filtera dovodi se preko posebnih pumpi
smestenih u zgradi dekarbonizacije, iz rezervoara dekarbonizovane vode. Brzina kontra ispiranja vodom
je duplo veéa od brzine u fazi proizvodnje. Kompletan rad pe$c¢anih filtera odvija se automatski pri
¢emu postoji mogucnost i runog rada.

Karakteristike pe$¢anih filtera:

- Nominalni kapacitet 50,0 m3/h

- Pretnik2,2m

- Cilindri¢na visina 4,0 m
Noseci sloj peska

- Visina 150 mm
- Granulacija 5-7 mm

Drugi noseci sloj peska

- Visina 150 mm
- Granulacija2 -4 mm

Filtracioni sloj peska

- Visina 1700 mm
- Granulacija 0,6-1,2 mm

Hidroantracit

- Visina 600 mm
- Granulacija 1,4-2,5 mm.

Voda nakon peséane filtracije odlazi u betonski bazen filtrirane vode zapremine 560 m3. Ova voda
je bez suspendovanih materija, organskih materija i manje ukupne tvrdo¢e nego sirova te je spremna za
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upotrebu na liniji za demineraliaciju i dovodenje njenog kvaliteta na nivo zahtevan projekinim
zadatkom.

Dimenzije bazen filtrirane vode: 17,5mx 8,0 mx 4,0 m
Kontrola rada pescanih filtera

Kvalitet voda posle peS¢ane filtracije ogleda se u koli¢ini suspednovanih materija, a uslov za kvalitetan
rad peScanih filtera i posle linije za demineralizaiju jeste da koncetracija suspendovanih materija filtrirane
vode bude manja od 1,0 mg/l. Uzorkovanje je potrebno obaviti na zbirnoj liniji ka bazenu filtrirane vode,
medutim ukoliko rezultati ukazuju na promene potrebno je vrsiti uzorkovanje na svakom pe$¢anom filteru
ponaosob. U tabeli dole nalaze se parametri neophodni za praéenje posle pescane filtracije.

Tabela 16 Neophodni parametri za pracenje rada reaktora za dekarbonizaciju i bistrenje

Vremenski interval

R.br. Uzorak Parametri .
uzorkovanja
1 Pescani filteri p i m vrednost, UT, KT,“pH 1-2h
Suspendovane materije 4h

Takode, zbog jake korelacije izmedu suspendovanih materija i mutnoCe vode, uslov za izrazavanje
kvaliteta iste jeste da mutnoca vode mora isto da bude manja od 1,0 NTU. Kako bismo kvalitetnije pratili
rad peSc¢anih filtera, predvidena je ugradnja kontinuanog merenje pH vrednosti i mutnoce vode na zbirnom
cevovodu pre ulaska filtrirane vode u bazen iste.

Prvo pustanije reaktora za dekarbonizaciju i peSéanih filtera u pogon

Voda se iz reke Save doprema do reaktora tako Sto se pneumatski ulazni ventil otvori, a ruéni ventil podesi
tako da daje protok od oko 100 m?/h, $to je 50% od punog kapaciteta. Odmah zatim se ukljuéi grebac
mulja i zada mu se radni broj ob/min. Kada nivo vode u reaktoru prede kotu meSalice u zvonu gde se
odvija reakcija vode i hemikalija, ista se ukljuci i zada joj se broj ob/min. Odmah nakon se pocinje sa
doziranjem kre¢nog mleka, ferihlorida i polielektrolita Cije je doziranje proporcinalno protoku sirove vode.

Za adekvatno pustanja u rad reaktora i celokupne linije za dekarbonizaciju neophodno je prirpemiti radne
rastvore hemikalija za obavljanje procesa dekarbonzacije. Prvo punjenje pripremnih rezervoara za kre¢no
mleko, feri-hlorid i polieketrolit obavice se filtriranom sirovom savskom vodom, dakle voda neée biti
tretirana hemikalijama. Preko by-pass cevovoda zaobiCi ¢e se reaktor za dekarbonizaciju i napunice se
sirovom savskom vodom, prethodno filtriranom od grubih nedisto¢a na roto situ, bazen dekarbonizovane
vode do 50% od njegove ukupne zapremine. Po zavrSetku punjenja potrebno je ukljuciti pumpe za kontra
pranje pesScanih filtera i isprati svaki filter pojedinacno. Uklju€ivanje pumpe za kontra pranje, prethodno
napunjenih filtera sa peskom i hidroantracitom, dolazi do punjenja filtera vodom i istiskivanja vazduha.
Proces se zavrSava kada se na drenaznoj cevi svakog pesCanog filtera uoci da izlazi voda umesto
vazduha. ZavrSetkom procesa kontra pranja prelazi se u radni rezim, odnosno rezim filtracije sirove
savske vode iz bazena deka vode. Filtrirana voda odlazi u bazen filtrirane vode, koji treba napuniti do
20% od njegove ukupne zapremine kako bi se mogle koristiti pumpe za transport vode do posuda za
priremu rastvora za hemikalije i ostalih delova pogona gde je potrebna filtrirana voda za pustanje u rad.
U slu¢aju da postoje neke poteSkoce u procesu pustanja u rad, posude za pripremu hemiklaija je moguce
dopuniti sa vodom sa sanitarne linije koja ¢e biti distribuirana u zgradi dekarbonizacije.

Nakon formiranja radnih rastvora hemijskih sredstava neophodnih za dekarbonizaciju i tretman otpadnih
voda, moze se pristupiti adekvatnom vodenju hemijskog procesa. Visak sirove savkse vode iz bazena
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deka i filtrirane vode je potrebno ispustiti u bazen za sakupljanje otpadnih voda pre punjenja za hemijski
tretiranom vodom.

Vodu iz bazena filtrirane vode je mogucée slati na liniju za demineralizaciju tek nakon dobijanja parametara
definisanih projektom.

Tretman otpadnih voda iz procesa dekarbonizacije i filtracije

Najvise otpadne vode nastaje iz reaktora za dekarbonizaciju i od pranja pes¢anih filtera. Sve ostale
otpadne vode su prisutne u malom procentu i uglavnom predstavljaju vode od pranja dozirnih posuda ili
njihovo eventualno praznjenje koje se moze desiti nekoliko puta godisSnje, usled remonta ili vanrednih
zastoja u radu, stoga necCe biti uzete u obzir prilikom proracuna. Otpadne vode od regeneracije
jonozmenjivaca na liniji za demineralizaciju ne ulaze u razmatranje jer one odlaze u neutralizacionu jamu
vec postojecih linija za demineralizaciju vode termoelektrane Nikola Tesla.

Sve otpadne vode sa postrojenja za dekrabonizaciju dopremaju se u bazen za sakupljanje svih
otpadnih voda ¢ija je zapremina ukupno 560 m? i koji je izraden od betona.

Dimenzije bazena za sakupljanje otpadnih voda su: 17,5mx 8,0 mx 4,0 m

Bazen poseduje armature za adekvatno mesanje vode tako da ¢e otpadna voda i suspendovane
materije koje su njen sastav uvek biti u suspenziji i biti spremno za dalji tretman. MeSanje vode, odnosno
rad difuzora, u bazenu za sakupljanje otpadnih voda ¢e biti u funkciji u svakom trenutku kad se
transportuje otpadna voda u ugu$¢ivaC mulja. Za aeraciju otpadne vode koristice se duvalka za
regenerciju pe$¢anih filtera.

Ugusciva€ mulja
Iz bazena za sakupljanje otpadnih voda pumpom se dalje transportuje u uguséiva¢ mulja zapremine
44 m? koji se nalazi na bazenu za sakupljanje otpadnih voda.

Dimenzije ugusc¢ivaca mulja su: ® 4000 mm, H = 3500 mm

Ugusciva¢ mulja ima za cilj pov€anje udela suve materije nastalog mulja svih otpadnih voda iz procesa
dekarbonizacije i filtracije. Tacnije, mulj koji nastaje se dodatno obezvodnjava u uguséivacu i povecava
udeo suve materije i kreCe se izmedu 2% i 4%.Proces ispustanja mulja se izvodi diskontinualno, a vreme
rada je uskladeno sa dinamikom rada filter prese.

Uguséivaé mulja je cilindriénog oblika napravljen od ¢elika i poseduje uredaj za meSanje koja
zauzimati Citavu povrSinu ugus¢ivaca od vrha do dna koji omoguciti ravhomerno meS$anje Citave
zapremine. MeSalica sa brzinom 2-3 obrt/min omoguéava blago mesanje i drzanje mulja u suspenziji
dok se isti odvodi na dehidratator, a pritom se obezbeduje postizanje bistrenja vode na prelivu
uguscivaca. UguscivaC poseduje senzore za merenje nivoa mulja u sklopu postojece armature, kako bi
se aktivno pratila koli¢ina mulja u uguscivacu.

Pre samog ulaska vode u ugusc¢iva¢ dozira se 20 g/m3 feri-hlorida kako bi se podstakla koagulacija u
ugusc¢ivacu i povecéanje udela suve materije. Doziranje feri-hlorida obavlja se iz rezervoara zapremine
800 litara napravljenog od HDPE sa dozirnom pumpom. Dozira se kao 40% rastvor na osnovu protoka
vode.

Dimenzije posude za pripremu i doziranje feri-hlorida su: ® 1000 mm, H = 1000 mm
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Rastvor feri-hlorida se nabavlja kao 40% te nije potrebno njegove razblazenje usled dopunjavanja dozirne
posude. Na osnovu dimenzija posude za doziranje i potrosnje feri-hlorida potrebno je dopunjavanje na
svakih 75 dana.

Nadmuljna voda sa preliva iz ugus¢ivaca mulja se sakuplja u Saht koji se nalazi van objekta za
dekarbonizaciju, a potom se pumpama transoortuje u reku Savu. Pre ispustanja u reku Savu radi se
neutralizacija sa sumpornom kiselinom (96%), obzirom da deka voda ima poviSenu pH vrednost od
10 do 11, kako bi se pH vrednost uskladila sa grani¢nim vrednosti za ispustanje otpadnih voda u recipijent.
Doziranje sumporne kiseline obavlja se iz rezervoara zapremine 200 | napravljen od PE sa dozirnom
pumpom koja vr8i doziranje kiseline u vodu na osnovu kontinualno izmerene pH vrednosti.

Dimenzije posude za pripremu i doziranje sumporne kiseline su: @ 1000 mm, H = 1000 mm

Rastvor sumporne kiseline se nabavlja kao 96% te nije potrebno njegove razblaZenje usled dopunjavanja
dozirne posude. Na osnovu dimenzija posude za doziranje i potrodnje sumporne kiseline potrebno je
dopunjavanije na svakih 200 dana.

Dopunjavanje posuda za feri-hlorid i sumpornu kiselinu se vrsi pretakanjem iz IBC kontejnera pomocu
$tapne odnosno cevne pumpe koja je sastavni deo opreme pogona filtracije. Stapna pumpa mora da ima
odgovarajuce zaptivke neophodne na kiselu sredinu. Manipulacija IBC kontejnerom je neophodno vrsiti
unutar odeljenja filtracije.

Pumpe kojima se vrsi doziranje hemikalija za tretman vode na ulazu i prelivu uguscivaca mulja su
membranskog tipa.

Filter presa — dehidratator mulja

Sav mulj iz uguscivaca se transportuje na dehidratator koji vrSi obezvodnjavanje. Kako bi se
postigao jos veci procenat suve materije prilikom dehidratacije mulja, i smanijila potrebu za manipulacijom
i skladiStenjem istog, odabran je postupak dehidratacije pomodu filter prese koja spada u najstariju
tehnologiju za obezvodnjavanje i predstavlja najbolji nain tretmana mulja u postupcima gde se za tretman
vode koristi kre¢ kao sredstvo za taloZenje.

Sposobnost mulja da otpusta vodu u procesu mehani¢kog obezvodnjavanja zavisi od niza faktora, kao
§to su: koncetracija, veliCina, oblik i povrSinske osobine Cestica mulja, njihov stepen agregacije, strukturne
karakteristike, viskozitet, jonska jacina i pH vrednost vode u kojoj su one dispregovane. Da bi se mulj lako
oslobodio vode potrebno je da specifini otpor pri filtraciji bude Sto niZi, odnosno da se izvrSi
kondicioniranje mulja, primenom hemijskih ili fizickih metoda. Za hemijsko kondicioniranje uzimaju se
najéeSe organske supstance poput katjonskog polielektrolita. Nakon kondicioniranja mulj se
obezvodnjava u komornoj filter presi.

Dehidratacije pomocu filter prese koja spada u najstariju ali i najpouzdaniju tehnologiju za
obezvodnjavanije i predstavlja najbolji nain tretmana mulja u postupcima gde se za tretman vode koristi
kreC kao sredstvo za taloZenje.Prednost takvog obezvodnjavanja u odnosu na druge metode jeste
dobijanje mulja sa visokim sadrzajem suve materije, visokim stepenom separacije i niske mutnoce filtrata.

Pomoc¢u muljnih pumpi, muljna voda se ubacuje u centralni prostor izmedu vertikalnih paralelnih ploca
koje su sa obe strane pokrivene tkaninom, stoga voda prolazi bez problema kroz filtracioni medijum i
polako puni prazan prostor izmedu plo¢a dok su ventili za odvodnjavanje vode konstantno otvoreni kako
bi omogucili da visak vode izlazi u drenazu dok mulj ostaje zadrzan na filter platnu. Pod pritiskom komore
filter presa se pomeraju jedna ka drugoj i dodatno istiskuju viSak vode iz mulja i formiraju muljne pogace.
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Pri formiranju pogace ventil za dotok muljne vode je zatvoren. Kada formirana pogaca ispuni komoru
zavr$ava se filtraciona faza. Presa se prazni i filterska poga¢a pada u prihvatni sud za sakupljanje koja
se nalazi ispod filter prese i takav materijal se dalje vozi na dalje odlaganje, dok procedne vode iz filter
prese se zajedno sa prelivnom vodom iz ugusc¢ivaca mulja kolektorom Salju u recipijent.

Pre ulaska muljne vode u dehidrator dozira se katjonski polielketrolit kao stabilizator, radi neutralizacije
materija sa negativnim naelektrisanjem $to doprinosi lakSem i efikasnijem formiranju pogaca. KoliCina
doziranja polielektrolita za tretman muljne vode iznosi cca 10,0 g/m3. Polielektrolit se dozira kao 0,1%
rastvor i obi¢no se komercijalno nabavlja u ¢vrstom prasSkastom stanju. Vodeni rastvor polielektrolita se
priprema u kabinetu za pripremu koji je pravougaonog oblika kao i sastoji od nekoliko odvojenih zona i
opremljen je meSalicom i odgovartaju¢om armaturom. Konkretno, kabinet za pripremu se sastoji od zone
za umeSavanje vode i polielektrolita, zone za zrenje i zone odakle se vrsi doziranje. Predviden je jedan
kabinet izraden od HDPE za primenu polielketrolita za tretman muljne vode. PraSkasti polielektrolit se
sipa ru¢no u dozator koji vr§i umeSavanje praskaste forme sa procesnom vodom.

Dimenzije kabineta za pripremu i doziranje polielektrolita su: 2500 mm x 1500 mm x 1300 mm
Bilans otpadnih voda i nastalog mulja

Najve¢a koliCina otpadnih voda razliCitog sastava na dnevnom nivou nastaje iz reaktora za
dekarbonizaciju i nakon pranja pesc¢anih filtera.

Reaktor, pod pretpostavkom da je proizvodnja vode nominalnim kapacitetom 365 dana godisnje, generise
2,52 m3/h otpadne vode usled odmuljivanja, odnosno:

V =60,72 m3/dan
Za pranje jednog pes$¢anog filtera potroSi se 62,02 m3 vode. Pretostavka je da ¢e ukupno biti 4 pranja na
dnevnom nivou, Sto generiSe ukupno koli¢inu otpadne vode od:

V = 248,08 m3/dan

Koli¢ina otpadne vode generisane na dnevnom nivou na postrojenju za dekarbonizaciju i filtraciju jeste
308,8 m3.

Navedena koli¢ina otpadne vode na dnevnom nivou, kao $to je prethodno pomenuto, sakuplja se u
bazenu za sakupljanje otpadnih voda. Pumpnim sistemom se otpadna voda iz bazena transportuje u
ugusc¢iva¢ mulja gde dolazi do razdvajanja muljne vode i supernanta odnosno izbistrene vode koja odlazi
u recipijent.

Pretpostavka je da ¢e mulj iz ugu$c¢ivaCa imati udeo suve materije 3%, gde ¢e se taj udeo povecati na
30-40% dehidratacijom u filter presi. Koli¢ina muljne vode sa 3% SM koja ulazi u filter presu na dnevnom
nivou je:

V = 63,84 m3/dan 3% SM
Koli¢ina izbistrene vode koja odlazi u recipient iz uguséivaca mulja je:
V =245 m3/dan

Procedne vode iz filter prese se umeSavaju sa vodom sa preliva iz ugu$¢ivaca mulja i $alju u recipijent
nakon korekcije pH vrednosti.

Primenom filter prese generisatemo:
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m = 4788 kg sa 40% SM

otpadnog materijala dnevno u vidu pogaca koje e biti prihvatane u kontejneru koji se nalazi ispod filter
prese. Proracun je uraden za koli¢ine mulja koju generiSe postrojenje za preciS¢avanje vode za vreme od
jednog dana pri maksimalnom optere¢enju postrojenja.

Kvalitet nadmuljne vode iz ugus¢ivaéa mulja

Ulazna sirova savska voda ima fiziCko-hemijske karakteristike definisane u tabeli koja sledi, i u procesu
dekarbonzacije se podvrgava hemijskom tretmanu koji podrazumeva smanjenje karbonatne tvrdoce,
ukupnih soli, suspendovanih i organskih materija. Prilikom samog tretmana proces dekarbonzacije i
filtracije generiSe otpadnu vodu Ciji ¢e kvalitet pod pretostavkom biti sledeceg sastava.

Tabela 17 Kvalitet otpadne vode iz reaktora za dekarbonizaciju i bistrenje

Parametri Vrednosti

pH vrednost 10-11
Elektroprovodljivost 390 uS/cm
Kalcijum-karbonat, CaCQO3 326,7 mg/l
Gvozde-hidroksid, Fe(OH)s 13,19 mg/l
Organske materije 6,02 mg/l
Kre€ne neistoce 15,08 mg/l

Kao $to je navedeno sve vode se sakupljanju u bazenu za sakupljanje otpadnih voda i me$aju se pre
daljeg tretmana u ugusc¢ivaéu mulja. UmeSava se voda za pranje peséanih filtera, koja nakon pranja istih
postaje otpadna, i otpadna voda iz reaktora za dekarbonizaciju nakon odmuljivanja. U pogledu koli¢ine,
otpadne vode nakon pranja pesc¢anih filtera na dnevnom nivou ima Cetiri puta viSe nego otpadne vode iz
reaktora za dekarbonizaciju, i pritom u svom sastavu ona ima mnogo manje taloZivih materija nego
otpadna voda iz reaktora, Sto znaci da ¢e se, u bazenu za sakupljanje otpadnih voda, otpadna voda iz
reaktora Cetiri puta razblaZiti i omoguciti lakSi tretman iste. Nakon bazena za sakupljanje voda se
pumpnim sistemom transportuje u ugusc¢iva¢ mulja. U ugusc¢ivacu mulja dolazi do bistrenja i ekstrakcije
ve¢ prisutnih taloZivih materija na konusno dno ugus¢ivaca, dok izbistrena voda odlazi na preliv. Izbistrena
prelivna, nadmuljna voda, iz ugu$civaca mulja je ista ulazna sirova savska voda samo bez suspendovanih
i organskih materija, kao i dela bikarbonata i karbonata.

Potrebno je napomenuti da nadmuljna voda u svom sastavu ima i manje soli ukoliko pogledamo
parametar el. provodljivosti sirove i nadmuljne vode. Nadmuljna voda iz ugus¢ivaCa mulja jeste otpadna
voda iz procesa za koju vazi zahtevi definisani Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih
materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, br. 67/11, 48/12 i 1/16), po kojem
jedino pH vrednost moZe da odstupa jer je gornja granica za otpadne vode 8,5 , dok otpadna deka voda
ima pH vrednost izmedu 10 11. Stoga se kao jedini vid tretmana pre ispu$tanja u recipijent vrsi korekcija
pH vrednosti doziranjem sumporne kiseline.

Godisnji bilans potroSnje hemikalija na liniji tretmana otpadnih voda

Za tretman svih sakupljenih otpadnih voda sa postrojenja za dekarbonizaciju koriste se hemikalije kako
bi podstakla postupke izdvajanje mulja i njegovu dehidrataciju, i kontrolu pH vrednosti vode pre ispustanja
u recipijent. Doziranje feri-hlorida na ulasku otpadne vode u ugus¢iva¢ mulja je iz razloga podsticanja
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procesa koagulacije i formiranje velikih flokula na dnu ugusCivaca koji ¢e se kao muljna voda
transportovati u filter presu na dehidrtaciju. Ulaskom muljne vode u dehidratator, neophodno je doiziranje
katjonskog polielektrolita. Prelivna voda iz ugusCivaCa mulja se ispusta u recipijent, medutim pre
ispustanja prolazi kroz postavljenu armaturu za kontinuirano merenje pH vrednosti. Ukoliko je izmerena
vrednost pH otpadne vode sa postrojenja iznad opsega 6,5 — 8,5 kao $to je definisano pravilnikom, vrsi
se doziranje koncetrovane sumporne kiseline.

Za uspeSan tretman otpadne vode iz reaktora za dekarbonizaciju i vode posle pranja pesc¢anih filtera
koristi se sumporna kiselina, feri-hlrodi i katjonski polielektrolit. Godisnji bilans utroSka za rad u periodu
od 365 dana prikazan je u tabeli koja sledi.

Tabela 18 Koli¢ine hemikalija za tretman otpadnih voda u periodu od godinu dana

R.br. Sirovina UtroSak po danu, kg Broj radnih dana Godlsnjt7g%c:jtrosnja,
1. Sumporna kiselina, H2SO4, 96% 7,503 365 2,738
2. Feri-hlorid, FeCls, 40% 15,43 365 5,63
3. Katjonski polielektrolit, 100% 0,638 365 0,233

LINIJA ZA DEMINERALIZACIJU VODE

Termoelektrana Nikola Tesla A, kao $to je navedeno u uvodu, trenutno poseduje Cetiri linije za
demineralizaciju sa sistemima za regeneraciju, neutralizacionom jamom i rezervoarima za
skladiStenje demi vode.

U postojece postrojenje za demineralizaciju formira se nova linija kapaciteta 100 m3/h koja ¢e kao
napojnu vodu koristiti prethodno dekarbonozovanu vodu.

Postojece linije ¢e nastaviti da koriste bunarsku vodu, ili vodu iz novog bazena filtrirane vode, pod
uslovom da se ne ugrozi napajanje novoprojektovane linije 7 filtriranom vodom. Dakle kao sirova,
napojna voda, za novoprojetovanu demi liniji koristice se filtrirana dekarbonizovana voda.

Ulazak vode u jonoizmenjivacke filtere je istostrujni, dakle odozgo na dole, dok se regeneracija
jonoizmenijivackih filtera, nakon iskoriS§¢enog kapaciteta, radi uvodenjem regeneranta kontra
strujom dok se sa suprotne strane stvara kontra pritisak radi boljeg sabijanja mase. Ovakav princip
regeneracije omogucava ustedu u regenerantu i osiguravanje boljeg kapaciteta filtera.

Kvalitet dekarbonizovane vode koji se uzima za projektovanie linije za demineralizaciju je dat u tabeli koja
sledi.

Tabela 19 Projektni parametri kvaliteta dekarbonizovane vode za projektovanie linije za demineralizaciju

Katjoni Anjoni

Kalcijum, Ca 2.41916 Bikarbonati, HCO3 1.65995
Magnezijum, Mg 0.86842 Karbonati, CO3 /
Natrijum, Na 0.59156 Hloridi, Cl 1.73202
Kalijum, K 0.03964 Sulfati, SO4 0.6371
Stroncijum, Sr 0.00272 Nitrati, NO3 0.02419
Barijum, Ba 0.00036 Bor, B 0.00231
Aluminijum, Al 0.00879 Fluoridi, F /
Mangan, Mn 0.00073 Fosfati, PO4 /
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Gvozde, Fe 0.00788 Brom, Br /
Ukupno 3,939716 meq/| Ukupno 4,05326 meq/|

Prusustvo silicijuma-dioskida je mereno u dva navrata, odnosno dve analize. Jedna analiza vode iz jula
mesec 2024. godine je pokazala da je prusutvo < 0,1 mg/l, dok je druga analiza iz aprila 2025. godine
pokazala 3,5 mg/l. Usvajamo da je SiO2 = 3,5 mg/l odnosno opterecenje jeste SiO2 = 0.05826 meq/!.
Ulazna pH vrednost je cca izmedu 10 11.

Linija za demineralizaciju se sastoji od filtera sa ispunom od katjonske jonoizmenjivacke smole, filtera za
degazaciju vode za otplinjivanja viska SO, filtera sa ispunom od anjonskog jonoizmenjivacke smole i
mesSanog filtera koji se sastoji od katjonske i anjonske ispune.

Na osnovu kvaliteta savske vode posle procesa dekarbonizacije projektovana je linija za demineralizaciju
koja ima sledece karakteristike:

Tabela 20 Karakteristike linije za demineralizaciju

Radni ciklus linije 24 h

Nazivni protok filtera 100 m3h

Bruto kapacitet izmedu dve 2580 m?3
regeneracije

Neto kapacitetizmedu dve 2400 mé
regeneracije

Tip filtera
Katjonski | Degazator | Anjonski | Megani

Dimenzije filtera
@2600 mm, H=4400mm | @1600 mm,H=4600mm | @2600 mmH=4800 mm |  @2300mm,H=4000mm

Voda se najpre uvodi u katjonski filter, koji je napunjen slabo i jako kiselom katjonskom jonoizmenjivatkom
smolom, koje prisutne soli cepa u odgovarajuce kiseline, uklanjajuci iz vode sve katjone karbonatne i
nekarbonatne tvrdo¢e i natrijumove soli svodi na minimum. Voda iza katjonskog filtera je potpuno
omekSana, ali je i kisela i ima pH<4. Regeneracija, kao $to je ve¢ napomenuto, se vrSi uvodenjem
regeneranta u kontrastruji od protoka vode gde se koristi rastvor hlorovodoni¢ne kiseline.

Ovakva dekatjonizovana voda, koja u svom sastavu poseduje ugljeni¢nu kiselinu, ide na degazator koji
podrazumeva oslobadanje vode od pritiska i rasprsivanje iste preko ispune od rasigovih prstenova kako
bi se sav gas u vidu SO oslobodio u atmosferu.

Pumpnim sistemom se voda iz degazatora uvodi u anjonski filter, koji je ispunjen slabo i jako baznom
anjonskom jonoizmenjivatkom smolom Lewatit MP 68 i Lewatit M500, koje uklanjaju sve anjone poput
hlorida, sulfata, preostale ugljene kiseline i silicijuma (SiO2).

Sve jonske smole Cije tehnicke karakteristike koristimo za proracun linije za demineralizaciju su od
Nemackog proizvoda¢a pod nazivom Lanxess. Jonske smole su monodisperzne $to nam ukazuje na
unifromnost (jednakost) zrna smole preko 90%, za razliku od polidisperznih smola koje sadrze Sirok
raspon veli¢ine zrna. Tipiéne navedene vrednosti precnika zrna su u opsegu od 0,55 do 0,65 mm, Sto
nam je bitno prilikom odabira sapnica odnosno dizni za jonoizmenjivacke kolone.

Prednost u radu sa monodispreznim smolama su:

- Nizi i predvidljiviji pad pritiska i manje stvaranje kanala tokom filtracije,
- Pobolj8an prenos mase i brza kinetika izmene jona,
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- Bolja kontrola ekspanzije sloja pri pranju i lak3a regeneracija,
- Smanjenje izno$enja finih Cestica i stabilnije pakovan sloj jonske mase.

Monodisprezne smole obezbeduju konzinstentnije i predvidljivije hidrauliCko ponaSanje i bolju jonsku
izmenu zato to su zrna gotovo iste veli€ine.

Regeneracija se vrSi uvodenjem regeneranta kontrastrujno od protoka vode gde se koristi rastvor
natrijumhidroksida temperature 35 - 40 oC. Voda posle anjonskog filtera ima neutralnu pH vrednost cca.
7 i kvalitet vode:

- Elektroprovodljivost < 3,0 pS/cm

- Silicijum, Si02 < 0,2 mg/l
Posle anjonskog filtera voda ide na meSani filter koji je napunjen jako kiselom katjonskom masom i jako
baznom anjonskom masom koje spreCavaju proboj jona, i dodatno poliraju ve¢ tretiranu vodu
osiguravajuci kvalitet vode:

- Elektroprovodljivost < 0,2 uS/cm

- Silicijum, Si02 < 0,02 mg/l

Regeneracija jako kisele katjonske mase u meSanom filteru se vrsi 5% rastvorom hlorovodoniéne kiseline,
dok se regeneracija anjonske mase vrsi 4% rastvorom natrijum-hidroksida temperature 35-400S. Rastvor
natrijum-hidroksida se pre uvodenja u jonoizmenjiva€ zagreva na temperaturu 35-40°C.

Opis jonoizmenjivackih kolona linije za demineralizaciju

Svi jonoizmenijivacki filteri su cilindriénog oblika i napravljeni su od Celika Cija je unutrasnjost gumirana
zbog koriS¢enja agresivnih regeneranata. PreCnik definisan u tebeli 8 je unutradnji radni preénik bez
debljine gume dg = 8 mm i debljinu plasta dp = 10 mm.

Jonoizmenjivacke kolone poseduju filtersko dno u vidu plo¢e koja se nalazi na granici izmedu plasta i
donje kalote kolone. Filterska ploCa predstavlja distributivni sistem sastavljen od odredenog broja dizni
koje moraju da budu adekvatne povrSine kako bi mogle da prihvate definisane protoke u proizvodnii i
regeneraciji u zavisnosti od filtera. Srednji distributivni sistem upotrebljava se samo u procesu
regeneracije jonoizmenjivaca. Protoci za uvodenje regneranta i sporo ispiranje su znacajno manji od
radnog portoka tako da je i povrSina distrubutivnog sistema manja, odnosno zahteva manji broj dizni.
Gornji distributivni sistem se naj¢eSce ostavlja i kao otvorena cev bez dizne, medutim zbog sprecavanja
gubitka jonske mase prilikom kontra pranja potrebno je postaviti distributivni sistem, posebno u slu¢aju
anjoskog filtera koji poseduje izuzetno laku slabo baznu jonsku smolu Lewatot MP68. Presek izvedbe
sliénog filtera je prikazan na slici, i odnosi se na sve tri kolone katjonskog, anjonskog i me$anog filtera.
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Slika 24 1zgled unutradnjosti jonoizmenjivacke kolone

Nivo upravljanija linijom za demineralizaciju i sisitem za regeneraciju

Rad linije za demineralizaciju je potpuno automatizovan preko novoprojektovanog PLC sistema koji ¢e
kontrolisati proces proizvodnje i regeneracije. Radom linije upravlja nivo vode u postoje¢im rezerovarima
demi vode, odnosno projektovani kapacitet jonoizmenjivackih filtera. Po iskori$¢enju kapaciteta filteri
ulaze u regeneraciju Ciji se koraci obavljaju u automatskom rezimu rada. Regeneracija ¢e biti moguce
raditi i u koracnom i ruénom rezimu rada.

Rezervoari za koncetrovanu hlorovodoni¢nu kiselinu i za natrijum-hidroskid su postojeéi, i koriste se za
regeneraciju postoje¢ih jonoizmenjivaéa na HPV-u, dok je projektom predvideno formiranje novog
automatskog sistema iskljuivo namenjenog samo za pravljenje radnih rastvora za regeneraciju
jonoizmenjivackih filtera novoprojektovane liniju za demineralizaciju. Rastvor za regeneraciju se pravi
meSanjem 33% hlorovodoniéne kiseline i demineralizovane vode za katjonski, odnosno 50% rastvorom
natrijum-hidroksida i demineralizovane vode iz rezervoara demi vode za anjonski filter. UmeSavanje
kiseline ili baze sa demineralizovanom vodom obavljace se u potpuno automatizovanom reZimu rada koji
prati odgovarajuca armatura poput regulacionih ventila i meraca protoka hemikalije i demi vode kako bi
se postigle to preciznije koncetracije i protoci za regeneraciju. Projektom su predvidene nove pumpe za
transport demineralizovane vode iz rezervoara do sistema za pripremu rastvora za regeneraciju, medutim
nisu predvidene nove pumpe za transport koncentrovane hlorovodonicne kiseline i natrijum hidroksida iz
postojecih rezervoara. Novi sistem za formiranje rastvora ¢e biti povezan na ve¢ postoje¢e pumpe koje
vrSe transport kiseline i baze iz rezervoara. PostojeCe pumpe ¢e morati da zadovolje protoke i pritiske
definisane u numerickoj dokumentaciji, ukoliko to nije slu¢aj potrebno ih je zameniti i omoguciti njihovo
povezivanje u automatski rezim rada novog sistema za regeneraciju.

Postrojenje za demineralizaciju je opremljeno meracima protoka ispred katjonskog filtera, na samom
ulazu u liniju, i posle anjonskog filtera koji ¢e nam ukazivati na postoje¢i kapacitet demi linije. Radi
efikasnijeg pracenja rada linije za demineralizaciju predvideno je kontinuno merenje pH vrednosti posle
katjonskog filtera. Dekatjonizovana voda je kiselog karaktera i sam rast pH vrednosti bi nam ukazao na
izda$nost katjonskog filtera. Kontinualno merenje pH vrednosti i elektro provodljivosti predvideno je posle
anjonskog filtera. Rast pomenutih parametara iznad predvidenih granica nam govori da je potrebno uraditi
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regeneraciju linije. Jo§ jedan od parametara koji mora biti kontrolisan nakon anjonskog filtera jeste
koncetracija silicijum-dioxida u vodi (SiO2).

Pri kraju kapaciteta anjonskog filtera dolazi do fenomena u kome su parametri poput pH vrednosti i el.
provodvljivosti u redu, ali je silicijum-dioxid u proboju, stoga je predviden uredaj za kontinualno
uzorkovanje i merenije silicijum-dioxida posle anjonskog filtera. Posle me$anog jonoizmenjivackog filtera,
koji se ne regeneriSe Cesto i sluZi za poliranje vode posle anjonskog filtera, postavljeno je kontinualno
merenje pH i el. provodljivosti vode, ali nije predvideno kontinualno merenje SiO2 ve¢ ¢e se ono raditi
periodicno u pogonskoj laboratoriji TE Nikola Tesla A.

Pomenuta armatura za kontinualna ,online“ merenja je izvedena i grupisana na predvidenoj poziciji pored
linije za demineralizaciju kako bi se omogucilo lakSe pracenje. Za svako merenje predviden je poseban
cevni sistemi koji omogucavaju recirkulaciju vode od tacke uzorkovanja na liniji i nazad.

Za regeneraciju katjonske smole koristi se 33% hlorovodonicna kiselina dok se za regeneraciju anjonske
smole koristi 50% natrijum-hidroksid. Potro3nja hemikalija za liniju za demineralizaciju su prikazane u
tabeli koja sledi.

Tabela 21 Godisnji bilans potroSnje hemikalija linije za demineralizaciju

L UtroSak , Vreme Broj . .. | Godi$nja
_ Sirovina za Ucest.reg. . Godisniji "

R.br. Tip filtera reaeneraciiu | P° €9 k potrebno proizv. | | e potros.,
g j kg g zareg. h dana ) rege. t/god
1. Katjonski HCI, 33% 17878 24h 2,0 337 336 600,7
2. Anjonski NaOH, 50% 621,0 24h 2,0 337 336 208,7
i NaOH, 50% 980,0 11,76
3. MeSani HCL 33% 712.0 720 h 4,83 362,5 12 8 54

Katjonski i anjonski filter iskoriste svoj kapacitet za 24 h rada stoga je na dnevnom nivou potrebno radii
regenaciju. MeSani filter sluzi za poliranje ve¢ proizvedene demineralizovane vode, da Stiti njen kvalitet
usled eventualnog proboja, i do njegovog iskoriS¢enja dolazi tek posle 30 dana dok u praksi taj period je
dosta duZzi.

Za regeneraciju anjonskog filtera pozeljno je zagrejati regenerant. Zagrevanje predvideno projektom jeste
podizanje temperature demi vode sa cca 5 oC na 40 oC injektovanjem pare u protok iste. Takode, prilikom
regeneracije anjonske smole u meSanom filteru vrSice se zagrevanje. Kao grejni fluid koristi¢e se zasicena
para 160°C i 6 bara.

Otpadne vode iz procesa regeneracije jonoizmenjivackih filtera

Regeneracija katjonskog i anjonskog filtera se radi uvek zajedno, odnosno jedan za drugim filteri ulaze u
definisane procedure regeneracije kako bi povratili svoje radne kapacitete. Za regeneraciju filtera koristi
se demi voda iz postoje¢ih rezervoara i rastvori hlorovodni¢ne kiseline i natrijum hidoksida. Sve nastale
otpadne vode iz regeneracije katjonskog, anjonskog i meSanog filtera zavrSavaju u ve¢ postojecoj jami
za neutralizaciju u zgradi HPV-a termoelekirane Nikola Tesla A. Koli€ine vode, odnosno otpadne vode
koja nastane prilikom regeneracije filtera su prikazane u tabeli koja sledi.

Tabela 22 Koli¢ine nastalih otpadnih voda nakon regeneracije

Katjonski filter Anjonski filter MeSani filter
Kolicina regeneranta 1534,6 dm?/ HCI 406,0 dm3/ NaOH 1457,0 dm3/ HCI 33%
g 33% 50% 771,14 dm3/ NaOH
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50%
Koli¢ina demi vpde za 95 840 dm3 83 240 dm3 131 730 dm3
regeneraciju
Ukupna kc\)/lgﬂr;a otpadne 97.38 m3 83,64 m3 133,96 m3

Pod uslovom da linija radi 365 dana godisnje, na dnevnom nivou radiCe se regeneracija katjonskog i
anjonskog filtera dok regeneracija meSanog filtera je projketovana da bude na 30 dana.

Ukupna koli¢ina otpadne vode nakon renereracije sva tri filtera jeste 315 m?.

Otpadne vode se iz postrojenja za demineralizaciju vode sakupljaju u veé postojec¢i bazen za
neutralizaciju u koji dolaze sve otpadne vode sa postojecih linija za demineralizaciju, odakle se
pomesani sa otpadnim vodama sa ostalih linija dalje tretiraju i preko bager stanice odvode na
deponiju pepela i Sljake.

3.2.3. Instalacije
Objekat ¢e biti priklju¢en na sve potrebne instalcija.

Tabela 23 Prikljuci na infrastrukturu

Elektroenergetski priklju¢ak na internu mrezu kompleksa

Prikljucak na (instalacija, mreza) Sva novoprojektovana instalacija se prikljucuje na postojeci

elektroenergetski razvod, koja sadrzi dovoljan rezervni kapacitet.
Pregled prikljucaka na 0.4 kV razvodima:

Napajanje novoprojektovanih potroSaCa se planira na sledeci
nacin:
1. Pumpe za transport sirove savske vode od pumpne

stanice do zgrade dekarbonizacije (pozicionira se u
postojecem objektu Pumpne/crpne stanice):

U postoje¢em objektu Crpna stanica, sa razvoda +7HA, polje
7 (neprioritetni potro$aci) rezervni izvod: osiguracko postolje
160 A, na koje e se postaviti osigura¢ nominalne struje 63A.
Maksimalna jednovremena snaga: 23 kW.

2. Potrosaci u novom objektu Filtracije i Dekarbonizacije :

Sa razvoda 9HA koji se nalazi u zgradi odrZavanja naspram
HPV, i to: Polie 1, prekida¢ QF7 nominalne struje 630 A,
termicko podeSavanje (zastita od preoptereéenja) 441 A
(0.7xIn). Procenjena maksimalna jednovremena snaga: 230
kW.
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3. PotroSaci u postojecem objektu HPV:
U postoje¢em objektu HPV sa razvoda 6HA, Polje 10, Q03
osiguracko postolje, nominalne struje 160 A, sa osiguracem
125 A. Maksimalna jednovremena snaga: 49 kW.

302 kW zbir jednovremeno maksimalnih snaga potro3aca u dva

postojeca i dva nova objekta.

Vrsta prikljucka Trajni

Vrsta mernog uredaja

Obragunsko merenje u postoje¢im trafostanicama, zajedno sa
postojecim potroSacima

Potrebni kapaciteti za razli¢ite namene

/

Potrebni  kapaciteti za  zajedniCku
potroSnju

/

Podaci o priklju¢cima postojecih objekata
na parceli/parcelama

/

Nedostajuéa infrastruktura u skladu sa
uslovima 1JO

Nema nedostajuce infrastrukture, prikljuenje potrosaca je na
postoje¢im energetskim podrazvodima na dostupnim slobodnim
izvodima/prekidacima

Netipi¢ni potrosaci

PotroSace predstavljaju dominantno elektromotorni pogoni, koji
su frekventno regulisani.

Druga infrastruktura

Priklju¢ak na na vodovodnu mrezu

Priklju¢ak na (instalacija, mreza)

Na internu mrezu sanitarne vode u okviru kompleksa TENT A na
K.P. 1933/1i 1934/1

Ukupan kapacitet

Ukupno jednovremeno Q=1.25 I/s

Vrsta prikljucka

Trajni na postojeCi Saht

Vrsta mernog uredaja

Nema

Potrebni kapaciteti za razli¢ite namene

Objekat Zgrada dekarbonizacije q=1.25 I/s

Objekat Zgrada filtracije q=1.25 I/s

Priklju¢ak na hidrantsku mrezu

PrikljuCak na (instalacija, mreza)

Na internu hidrantsku mrezu u okviru kompleksa TENT A na K.P.
1933/1i1934/1

Ukupan kapacitet

Ukupno jednovremeno 20 I/s

Vrsta prikljucka

Trajni na postojeCu cev

Vrsta mernog uredaja

Nema

Potrebni kapaciteti za razli¢ite namene

Objekat Zgrada dekarbonizacije Q=20 I/s

Objekat Zgrada filtracije Q=20 I/s

Potrebni
potrodnju

kapaciteti za  zajedniCku

Prikljuéak na fekalnu kanalizaciju
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PrikljuCak na (instalacija, mreza)

Na internu mrezu fekalne kanalizacije u okviru kompleksa TENT
AnaK.P.1933/1i1934/1

Ukupan kapacitet

Ukupno Q=1.99 I/s

Vrsta prikljucka

Trajni na postojeci Saht

Vrsta mernog uredaja

Nema

Potrebni kapaciteti za razli¢ite namene

Objekat Zgrada dekarbonizacije Q=1.99 I/s

Objekat Zgrada filtracije Q=1.25 /s

Priklju¢ak na atmosfersku kanalizaciju

PrikljuCak na (instalacija, mreza)

Na internu mrezu kiSne kanalizacije kompleksa TENT A na K.P.
1933/1i1934/1

Ukupan kapacitet Q=29.37ls
Vrsta prikljucka Trajni na postojeCi Saht
Vrsta mernog uredaja Nema

Prikljuéak na telekomunikacionu

mrezu

na postojecu racunarsku mrezu TENT A

Prikljué¢ak na javnu saobraéajnicu

na internu saobracajnu mrezu u okviru kompleksa TENT A

Elektroenergetske instalacije

Napajanje novoprojektovanih potroSaca se planira na sledec¢i nacin:

1. Pumpe za transport sirove savske vode od pumpne stanice do zgrade dekarbonizacije
(pozicionira se u postoje¢em objektu Pumpne/crpne stanice):

U postojeem objektu Crpna stanica, sa razvoda +7HA, polje 7 (neprioritetni potro$aci) rezervni izvod:
osiguratko postolie 160 A, na koje ¢e se postaviti osigura nominalne struje 63A. Maksimalna
jednovremena snaga: 23 kW. Primenjeni sistem zastite TN-C/S.

2. Potrosaci u novom objektu Filtracije i Dekarbonizacije :

Sa razvoda 9HA koji se nalazi u zgradi odrzavanja naspram HPV, i to: Polje 1, prekida¢ QF7 nominalne
struje 630 A, termi¢ko podeSavanje (zastita od preopterecenja) 441 A (0.7xIn). Procenjena maksimalna

jednovremena snaga: 230 kW.

3. Potrosaci u postoje¢em objektu HPV: U postojecem objektu HPV sa razvoda 6HA, Polje
10, Q03 osiguracko postolje, nominalne struje 160 A, sa osiguratem 125 A. Maksimalna
jednovremena snaga: 49 kW.

Prema masinskom projektu svi elektromotori su predvideni za rad sa promenljivom brzinom, te su
predvideni motori za rad preko frekventnih regulatora kao i odgovarajuéi frekventni regulatori. Primena
frekventnih regulatora omogucava prilagodavanje reZima rada pogona, energetsku efikasnost i fleksibilno
upravljanje. Upravljanje postrojenjem predvideno je u daljinskom reZimu rada, uz stalni nadzor operatera

sa operatorskih stanica.

Napajanje novih objekata Dekarbonizacije i Filtracije, bie kablovima postavljenim u zemljanom rovu,
shodno grafiCkoj dokumentaciji. Kablovi ¢e se postavijati na slobodnim, nezauzetim povr§inama, duz
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saobracajnica, trotoara i staza, a na potrebnim mestima ukrstanja sa putevima (gde je to neizbezno), u
odgovaraju¢im zastitnim cevima ispod puta. Za novoprojektovane objekte, kablovi ¢e se postavljati
mahom na toplopocinkovanim (alternativno Magnelis) kablovskim regalima - perforiranim na
horizontalnim deonicama, i lestvi¢astim/reSetkastim na vertikalnim deonicama.

Opste osvetlienje ¢e biti izvedeno svetilikama, koje su izabrane tako da se ima energetski efikasno
reSenje, mali zahtevi u odrzavanju, visoki nivoi ravnomernosti. Stoga, predvidene su svetilike sa LED
svetlosnim izvorima, minimalnih karakteristika 50.000 h pri L80%. Instalacija sigurnosnog osvetljenja ¢e
biti sa integrisanim akumulatorskim baterijama tako da se ispune svetlotehni¢ki zahtevi standarda SRPS
EN 1838. Izabrana autonomija svetilike sigurnosnog osvetljenja je 3 h i u prostoru masinske hale i u
administrativnom prostoru.

Ovim projektom se predvida i napajanje opreme definisane u sveskama 3. Hidrotehnicke i 6/1
TermotehniCke instalacije Napajanje termotehnickih instalacija obuhvata novi podrazvod koji po€inje od
novog ormana 0FV05 i OFVO7.

Za sve novoprojektovane objekte planirana je instalacija temeljnog uzemljivaca, pocinkovano ¢elicnom
trakom FeZn 25x4 mm sa postavljanjem u sloju betona, odnosno mr§avog betona ispod hidroizolacije
(minimum 10 cm). Traka formira zatvorenu pravougaonu konturu u betonu, sa nekoliko poprecnih i
poduznih grana unutar konture. Sa temeljnog uzemljivata Ce se izvesti potreban broj izvoda trake,
vertikalno u stubovima temelja ka: direktnom uzemljenju CeliCne konstrukcije objekata, ostalih metalnih
masa konstrukcije i opreme, ka sabirnicama za izjednaCavanje potencijala, te ka spusnim provodnicima
gromobranske instalacije. Gromobranska instalacija ¢e se izvesti shodno izvrSenom proraCunu potrebnog
nivoa zastite Sticenog objekta. Dobijeni nivoi zastite i proracun su dati u numerickom delu dokumentacije
i za oba nova objekta su nivo I, a na osnovu toga izbrane Sirine okaca prihvatnog sistema, medurastojanja
spusnih provodnika i tipovi i preseci elemenata gromobranske instalacije. Predvidena je klasi¢na
gromobranska instalacija sa mrezom provodnika na krovu objekta, i spusnim provodnicima po fasadi.

Upravljanje, merenje, regulacija

Idejnim projektom definisan je koncept sistema merenja, regulacie i upravijanja (MRU) za
novoprojektovane tehnoloSke celine postrojenja za pripremu i obradu vode u okviru Termoelektrane
Nikola Tesla A. MRU sistem obuhvata tehnoloSke celine dekarbonizacije, filtracije i novu liniju za
demineralizaciju vode.

MRU sistem je projektovan kao jedinstven, centralizovan sistem automatizacije, zasnovan na
distribuiranoj DCS arhitekturi sa jasno definisanom hijerarhijom upravljanja. Koncepcija sistema obuhvata
centralni DCS nivo za nadzor i upravljanje, distribuirane PLC sisteme po tehnoloskim objektima, kao i
opremu u polju za merenje i izvrSenje upravljackih funkcija. Ovakva organizacija omogucava pouzdan,
bezbedan i fleksibilan rad postrojenja, uz mogucnost daljeg proSirenja i prilagodavanja u narednim fazama
projekta.

U okviru idejnog projekta definisana je osnovna arhitektura MRU sistema, ukljuCujuéi serverski i
operatorski nivo, centralne i lokalne ormane automatike, komunikacionu infrastrukturu, kao i obim i vrstu
merne i izvrSne opreme u polju. Posebna paznja posvecena je standardizaciji komunikacije, modularnosti
sistema i jasnoj podeli funkcija izmedu upravljackog i nadzornog nivoa.

Predvidena merna i izvrSna oprema obuhvata merenja procesnih i hemijskih parametara vode,
elektromotorne pogone sa frekventnom regulacijom, procesne ventile, kao i prateéu opremu u polju.
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Upravljanje i nadzor realizuju se putem centralnog DCS sistema, dok su lokalni servisni reZimi rada
omoguceni radi odrzavanja i pustanja u rad. Bezbednosne i procesne blokade implementiraju se u okviru
PLC sistema, u skladu sa tehnolo$kim zahtevima procesa.

Telekomunikacione i signalne instalacije
Instalacija strukturnog kablovskog sistema (lokalna raunarska mreza)

Instalacija strukturne kablovske mreze predvidena je u novom objektu Dekarbonizacije, i omogucava
povezivanje racunarskih utiénica u lokalnu raunarsku mrezu. Instalacija strukturne kablovske mreZe bice
realizovana kao integrisana telefonsko-racunarska instalacija. Planirana je integracija sistema za prenos
govora, podataka i video signala kroz zajednicki sistem — sistem strukturnog kabliranja. Sistem je
projektovan u skladu sa standardima ISO/IEC 11801 i EN 50173-2, kao i preporukama vodecih
proizvodaca opreme u toj oblasti.

Telefonsko-racunarska instalacija u objektu, koncentriSe se u razvodnom Rek ormanu, koji je projektovan
za potrebe zajednickih instalacija telefonsko-radunarske mreze. Predviden je Rek orman oznake ROTK,
koji se nalazi u Elektro prostoriji br. 04 na spratu novog objekta.

Telekomunikacione utiCnice u prostorijama su rasporedene prema zahtevima Investitora, nameni
prostorija i enterijeru, rasporedu radnih mesta i tehnoloSke opreme. Predvidene su telekomunikacione
utiCnice tipa RJ-45 za svako radno mesto, za priklju¢enje periferne mrezne opreme, za kancelariju i
laboratoriju. Za utiCnice za kancelarijska radna mesta predvidena je montaza na visini od 0,3m od nivoa
poda (u skladu sa elektroenergetskim instalacijama). Predvidene su RJ45 uti¢nice za nazidnu montazu,
za ugradnju u parapetne kanale. Parapetni kanali predvideni su u projektu energetskih instalacija.

Instalacija sistema dojave poZzara

Sistem za automatsku detekciju i dojavu poZara projektovan je u skladu sa propisima o poZaru, tehni¢kim
uslovima i standardima. Sistem je namenjen blagovremenom otkrivanju pojave i mesta nastanka pozara
u najranijoj fazi kao i alarmiranju posetilaca i zaposlenih da je u objektu detektovan poZzar i upravljanju
tehniCkim i izvrSnim elementima prema projektu zastite od pozara.

Sistem za automatsku detekciju i dojavu pozara Cine:

- centralni uredaj (adresabilna protivpozarna centrala)

- adresabilni automatski detektori poZara

- adresibilni ulazno-izlazni kontrolni elementi za monitoring i aktiviranje izvrsnih funkcija (moduli)
- adresabilni rucni javljaci pozara

- zvucni i svetlosni uredaiji (sirene i bljeskalice)

- kablovska instalacija.

Svi elementi sistema za automatsku detekciju i dojavu pozara moraju biti u skladu sa standardom SRPS
EN54. U kompleksu TENT A istaliran je i u funkciji sistem dojave pozara, gde se postoje¢a protivpozarna
centrala nalazi u objektu Portirnice. U ovom prostoru je stalno prisutno osoblje koje prati stanje pomenutog
sistema i Ciji je zadatak realizacija alarma u skladu sa alarmnim planom. Predviden je novoprojektovani
sistem za detekciju i dojavu poZara u novim objektima Dekarbonizacije i Filtracije, u kojima ¢e
novoprojektovani elementi biti povezani na postojeCi sistem u kompleksu. U sagledavanju situacije na
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terenu, popunjenosti postojeCih centrala, doSlo se do zakljucka da je potrebno predvideti novu
protivpoZarnu centralu u objektu Dekarbonizacije, koja ¢e pokrivati dva nova objekta i koja Ce bii
povezana na postojeci sistem u kompleksu.

Na novoprojektovanu protivpozarnu centralu bice povezani novoprojektovani elementi dojave pozara iz
objekata Dekarbonizacije i Filtracije. Predvideno je formiranje dve nove adresabilne petlje koje ¢e biti
povezane na novu centralu. Petlju br. 1 ¢ine elementi dojave pozara iz objekta Dekarbonizacije, i oni ce
biti direktno povezani na novoprojektovanu protivpozarnu centralu, koja ¢e se nalaziti u elektro prostoriji
br. 04 na spratu objekta Dekarbonizacije. Dok petlju br. 2 Cine elementi dojave pozara u objektu Filtracije,
i oni Ce biti povezani na centralu u objektu Dekarbonizacije preko novoprojektovanog razvodnog ormana
RO-DP, koji ¢e se nalaziti u prizemlju objekta.

Centrala ima napojne jedinice za napajanje sistema mreznim naponom 230V/50Hz i rezervnim punjenjem
akumulatorske baterije napona 24V i automatsko punjenje akumulatorske baterije za rezervno napajanje
u trajanju od 72 sata u mirnom stanju i dodatnih 30 minuta u stanju alarma.

Masinske instalacije

Novo tehnic¢ko reSenje za snabdevanje vodom TE Nikola Tesla A predvida uzimanje vode iz reke Save,
taCnije sa usisa pumpi za dopunu sistema grejanja Obrenovca (SDGO) koje su povezane na usisni vod
pumpi rashladne vode. Predvidena je zamena postojecih pumpi za dopunu SDGO novim pumpama istih
kapaciteta. Postojeci usisni cevovod pumpi za dopunu SDGO pre¢nika DN150 se ne menja, samo se
prilagodava usisu novih frekventno regulisanih pumpi savske vode. Ova taka ujedno predstavlja i granicu
projekta sa strane sirove vode.

Iz pumpne stanice sirova voda se transportuje novoprojektovanim podzemnin polietilenskim cevovodom
precnika 280 mm do novog objekta za dekarbonizaciju vode smestenom na KP 1933/1 KO Urovci.

Objekat dekarbonizacije sastoji se iz: dovoda sirove vode, roto sita, brzog reaktora sa odmuljivanjem i
transportom odmuljne, doziranje ferihlorida, postrojenja za pripremu i doziranje kre¢nog mleka, silosa za
kre€, doziranje polielektrolita, bazena dekarbonizovane vode, frekventno regulisane pumpe za transport
mulja iz reaktora, frekventno regulisane pumpe za transport dekarbonizovane vode do objekta
filtracije,frekventno regulisane pumpe za pranje pScanih filtera.

Roto sito kao prvi element na ulazu savske vode u zgradu dekarbonizacije predstavija mehanicki filter u
obliku rotirajuéeg perforiranog bubnja koji sluzi za uklanjanje krupnih i srednje krupnih ¢vrstih Cestica iz
sirove vode pre nego Sto ona ude u reaktor za talozenje. Nakon roto sita predvideno je proSirenje na
cevovodu pre¢nika DN 400 koji ¢e sluziti za smanjenje brzine strujanja savske vode pre ulaza u rekator
kako bi se obezbedio Sto kvalitetniji proces taloZenja.

Brzi reaktor za dekarbonizaciju uklanja bikarbonate i karbonate iz savske vode dodavanjem kre¢nog
mleka, pri ¢emu povisen pH dovodi do formiranja netopivih karbonata koji se izdvajaju kao mulj. Intenzivno
meSanje obezbeduje brzu reakciju i formiranje flokula, koje se dodatno bistre u zoni kontaktnog mulja pre
nego $to voda prede u zonu bistrenja i ode u bazen dekarbonizovane vode. Mulj koji se talozi na dnu
kontinuirano sakupljaju sporo rotirajuci grebaci i pumpama se transportuje u bazen otpadne vode.

U brzi reaktor konstantno se doziraju ferihlorid i polielektrolit radi stabilne flokulacije i efikasnog uklanjanja
karbonata.

Prostorija za hemikalije unutar objekta dekarbonizacije odvojena je od ostatka objekta zidovima, sa
prednje strane objekta predvideno je mesto za pretakanje ferihlorida pomocu pretakajucih pumpi
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smestenih u neposrednoj blizini kabineta za polielektrolit. Pretakanje polielektrolita nije predvideno na
ovaj nacin jer se planira nabavka praskastog polielektrolita od kog se u kabinetu pravi rastvor. U ovoj zoni
predviden je i dovod filtrirane ( tehniCke vode) plasti¢nim cevovodom precnika 290mm koja ¢e se koristiti
za pripremu hemikalija i pranje i odrzavanje objekta dekarbonizacije.

Za dekarbonizaciju vode koristi se i kre€ koji se skladisti u silosu zapremine 70 m3. Iz silosa se preko dva
puzna transportera kre¢ doprema u dve posude za pripremu kre¢nog mleka zapremine 3,6 m3 na kojima
se sa gornje strane nalaze meSalice. Nakon meSanja i pripreme kreCnog mleka isti se peristatiCkim
pumpama transportuje u treCu posudu postavljenu u prostopriji za pripremu krecnog mleka. 1z trece
posude kre¢no mleko se preko peristatickih pumpi dozira u brzi reaktor. Sve pumpe u objektu
dekarbonizacije su frekventno upravljanje i sve su predvidene kao 1+1 (jedna radna i jedna rezervna
pumpa).

Iz bazena dekarbonizovane vode, dekarbonizovana voda se preko jednostepenih, frekventno regulisanih,
zavojnih pumpi transportuje do brzih pes¢anih filtera u kojima se odvija zavr$no bistrenje vode. U prostoriji
filtracije smesteno je pet peScanih filtera kapaciteta 50 m3/h i dimenzija @2200 mm i visine 4000 mm.
Pescani filteri imaju zadatak da isfiltriraju zaostale lebdece Cestice koje dolaze iz brzog reaktora i da time
daju vodu potpuno oslobodenu od lebdeéih materija. Predvideno je da su 4 filtera uvek u radu a da je
jedan rezerva. Filtrirana voda nakon pescanih filtera odlazi u bazen filtrirane vode kapaciteta 400 m?3
smesten ispod peséanih filtera u zgradi filtracije.

Ako je na indikatorima pritiska detektovan pad pritiska veci od 0,8 bar, filter je zaprljan i vrSi se povratno
ispiranje. Povratno ispiranje moze se vrSiti: vazduhom, vazduhom i vodom i samo vodom. Ispiranje
vazduhom vrSi se rastresanjem sloja peska uduvavanjem vazduha sa donje strane filtera pri éemu se vrSi
trenje necistoca koje su se nahvatale na zrnca peska. Vazduh za produvavanje obezbeduje se iz
kompresora postavljenog u prostoriji filtracije. Voda za pranje peScanih filtera dovodi se preko posebnih
frekventrno regulisanih, cirkulacionih pumpi smestenih u zgradi dekarbonizacije. Kompletan rad pe$&anih
filtera odvija se automatski pri Cemu postoji mogucnost i ruénog rada.

Otpadna voda iz objekta dekarbonizacije i filtracije sakuplja se u bazenu otpadne vode koji je smeSten u
prostoriji filtracije. 1z bazena otpadne vode, voda se tretira u uguSc¢ivaCu mulja smestenom u zgradi
filtracije. Predvideno je tretiranje otpadne vode polielektrolitom i ferihloridom Cije su dozire posude
smestene u objektu filtracije. Posuda za ferihlorid je zapremine 200 | i izradena je od plastike. Kabinet za
polielektrolit sastoji se iz dve pregrade, prve dve pregrade su za spravljenje rastvora polielektrolita, svaka
na sebi sa gornje strane ima meSalicu, dok tre¢a pregrada sluzi za skladiStenje napravljenog rastvora iz
kog se dozirnim pumpama polielektrolit dozira neposredno ispred ulaza mulja u filter presu. Nakon
uguscivaca, mulj koji se izdvoji odvodi se na filter presu smestenu u objektu filtracije, a pre¢iS¢ena voda
se nakon korekcije pH vrednosti, preko statickog meSaCa odovdi do neutralizacionog $ahta. U
neutralizacionom Sahtu predviden je merac protoka nakon kog se preciS¢ena voda vraca nazad u Savu.

U postrojenju za demineralizaciju tretira se filtrirana voda koja se pumpama iz novog bazena filtrirane
vode prebacuje na novu liniju za demineralizaciju smestenu u postojecoj zgradi HPV-a . Pored filtrirane
vode za potrebe nove linije postoji i poseban vod filtrirane vode previden od polietilenske cevi za dopunu
postojecih bazena filtrirane vode u objektu HPV-a. Cevovod za dopunu postojecih bazena filtrirane vode
i cevovod za novu liniju HPV se kompletnom duZinom, van objekata, vode podzemno.

Na novu liniju za demineralizaciju voda se najpre uvodi u katjonski jonoizmenjiva¢ koji vezuje sve
katjonske karbonatne i nekarbonatne tvrdoCe, a natrijumove soli svodi do neznatnog stepena.
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Dekatjonirana voda uvodi se u degazator u kom se vrsi izdvajanje CO; rastvorenog u vodi. U degazatoru
se voda rasprsuje, odozgo na dole, preko sloja keramiCkih prstenova, a pritisak se u degazatoru obara
na atmosfersju. Na degazatoru je ugraden ventilator koji duva vazduh u smeru suprotnom od toka vode.
Oslobodeni CO; odlazi u atmosferu, a voda iz koje su uklonjeni katjoni i CO2 dospeva na frekventno
regulisane, buster pumpe koje sluza za ponovno postizanje radnog pritiska od 6 bar.

Nakon medupumpi voda se uvodi u anjonski jonoizmenjivac koji sluzi za eliminisanje svih anjona kao $to
su hloridi, sulfati, preostale ugljene kiseline i SiO2. Posle anjonskog jonoizmenjivaca voda se uvodi u
mesSani jonoizmenjiva¢ koji je napunjen jakokiselom i jakobaznom jonskom masom. Zadatak meSanog
jonoizmenjivaca je da ukloni sve katjone i anjine koji se nisu zadrzali kroz prethodne jonoizmenjivace.

Regeneracije katjonske mase u katjonskom i meSanom jonoizmenjivacu vrsi se 5% rastvorom HCI-om
suprotno smerno od smera protoka vode pri radu. Regeneracija anjonske mase u anjonskom i meSanom
jonoizmenjivacu vrsi se 4% rastvorom NaOH suprotno smerno od smera vode pri radu, pri ¢emu je
nepohodno zagrevanje rastvora za regeneraciju. Za regeneraciju nove linijje za demineralizaciju
predvidene su postojece pumpe HCl-a i NaOH koje se koriste za regeneraciju postojece linije 6 u prostoriji
HPV-a, stim Sto Ce nova linija za demineralizaciju imati svoju zasebnu ventilsku stanicu na samom ulazu
u liniju. Ejektorska stanica za regeneraciju nove linije bice povezana na potisni cevovod NaOH i HCl linije
6 u zoni linija 3i4.

Dovod demineralizovane vode na novu liniju predviden je iz postoje¢ih demi rezervoara smestenih van
zgrade HPV. Demineralizovana voda za regeneraciju nove linije na ventilsku tablu ¢e se dovoditi novim
pumpama protoka 70 m3/h.

Planirano je kompletno opremanje postrojenja da dekarbonizaciju, filtraciju i demineralizaciju
pneumatskom armaturom tako da je proizvodni pogon, zaustavljanje linije, regeneracija i pranje linije
potpuno automatski. Samo na mestima gde nije moguce obezbediti dotok vazduha za pneumatski rad
ventila predvideni su elektromotorni ventili. Svi cevovodi unutar postrojenja predvideni su sa meracima
protok kako bi se u svakom momentu znala proizvodnja vode za svaku granu. Na liniji za demineralizaciju
predvideni su pH metri iza sva tri filtera dok su iza anjonskog i meSanog predvidena i meranja
koncentracije Si i provodljivosti. Sva kontinualna merenja predvidena su da bi se na osnovu njih pratio
kvalitet vode i pokretala regeneracije jonoizmenjivaca po potrebi u slu¢aju povecanja izmerenih vrednosti.

Nakon prolaska kroz liniju za demineralizaciju voda se Salje u postojece rezervoare za skladistenje demi
vode. Tacka povezivanja cevovoda demi vode sa nove linije za demineralizaciju na postojeci kolektor
demi vode ostalih linija za demineralizaciju ujedno predstavlja i granicu projekta.

Otpadne vode iz postreojenja za demineralizaciju vode se postoje¢im kanalima odvode u postojece
neutralizacione bazene, odakle se pomesani sa otpadnim vodama sa ostalih linija dalje tretiraju i preko
bager stanice odvode na deponiju pepela i $ljake.

Masinske instalacije — grejanje, hladenje i ventilacija
Objekat dekarbonizacije

- Prostorija za pripremu kre¢nog mleka, prostorija za doziranje hemikalija i manipulativni prostor
- Za grejanje ovih prostorija predvideni su elektri¢ni kaloriferi zidno montirani sa podesivim
lopaticama za usmeravanje vazduha. U prostorima se odrzava temperatura od 5°C.
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Zbog postojanja koagulanta FeCI3 - feri hlorida, prostorija za doziranje hemikalija kao i prostorija za
pripremu krecnog mleka imace mehanicku ventilaciju. Predvideni su kanalski ventilatori sa kucistem od
polipropilena koji nije korozivan, kao i plasti¢ni kruzni kanali i vazdu$ni ventili za izvlaCenje vazduha.

U manipulativnom prostoru predvidena je mehanicka ventilacija upotrebom dva aksijalna ventilatora.
Nadoknada vazduha je preko Zaluzina sa demperima na motorni pogon on/off.

- Stepenista i sanitarni ¢vor

U ovim prostorijama predvideno je grejanje zidnim elektricnim radijatorima. Elektriéni radijatori su
dimenzionisani da mogu da nadoknade topotne gubitke.

Vazduh iz sanitarnog ¢vora se izvlaci preko kanalskog ventilatora, plasti¢nih kruznih kanala i vazdusnih
ventila za izvlaCenje vazduha. Nadoknada vazduha je prirodnim prestrujavanjem kroz vrata.

- Elektro prostorije

Za hladenje ovih prostorija predvideni su individualni split klimatizeri 1/1 sa inverterskim radom
kompresora.

Zbog postojanja baterija koje se pune, predvidena je prirodna ventilacija preko dve zaluzine postavljene
na spoljaSnjem zidu prostorije.

- Komandna soba
Nadoknada gubitaka toplote u toaletima vrsi zidnim elektricnim radijatorima.

Za hladenje prostorija predvideni su individualni split klimatizeri 1/1 sa inverterski kontrolisanim radom
kompresora, tako da mogu posluZiti kao alternativan vid grejanja.

- Laboratorija i svlaCionica

Nadoknada gubitaka toplote u laboratoriji i svlacionici vrsi se zidnim elektriénim radijatorima.

Za hladenje ovih prostorija predvideni su individualni split klimatizeri 1/1 sa inverterski kontrolisanim
radom kompresora, tako da mogu posluziti kao alternativan vid grejanja.

Predvidena je prinudna ventilacija ove dve prostorije primenom rekuperatora toplote. Svez vazduh se
priprema zahvaljujuci toplotnoj energiji otpadnog vazduha, obezbedujuci komforne uslove u ventilisanom
prostoru. Predvideno je da se rekuperator postavi u prostoru plafona prostorije laboratorije.

Objekat filtracije

Za grejanje ovog objekta predvideni su elektricni kaloriferi zidno montirani sa podesivim lopaticama za
usmeravanje vazduha. U prostoru se odrZava temperatura od 5°C.

Predvidena je mehanicka ventilacija upotrebom dva aksijalna ventilatora. Nadoknada vazduha je preko
Zaluzina sa demperima na motorni pogon on/off.

Za hladenje elektro sobe predvidena su dva individualna split klimatizera 1/1 sa inverterskim radom
kompresora. Zbog postojanja baterija koje se pune, predvidena je prirodna ventilacija preko dve Zaluzine
postavljene na spoljadnjem zidu prostorije.

HIDROTEHNICKE INSTALACIJE
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Projektom su obuhvacene sledece hidrotehnicke instalacije: sanitarne vode, mreZa hidrantske vode,
fekalna kanalizacija i atmosferska kanalizacija.

Ukidanje postojecih instalacija

Na mestu izgradnje objekta Zgrada filtracije planira se ukidanje postojeceg cevovoda hdirantske vode i
projektovanje novog cevovoda, tako da se postojeci prsten hidrantske mreze ne ukine.

Planira se ukidanje dva postojeca cCelitna cevovoda koja trenutno prolaze na mestima izgradnje oba
objekta, a koji su deo sistema bunarske vode, i projektovanje novih cevovoda do bunara B-5 i B-6.

Instalacije sanitarne vode

Snabdevanje objekata sanitarnom vodom vrSice se iz spoljne mreze kompleksa TENT A. Instalacije
sanitarne vode (tople i hladne) su projektovane za potrebe snabdevanja sanitarnih uredaja koji se nalaze
u sanitarnim ¢vorovima. Od sanitarnih uredaja u objektu Zgrade dekarbonizacije planirana su 2
umivaonika, 2 wc Solje, 1 tus kada, laboratorjska sudopera i 2 sigurnosna tusa, dok je u Zgradi filtracije
planiran jedan sigurnosni tus.

Ukupna koli¢ina vode potrebna za sanitarnu potroSnju po objektu je 1.25 I/s.
Instalacija hidrantske mreze
Instalacija protivpozarne vode (hidrantska mreza)

Ovim projektom je, u skladu sa usvojenom koncepcijom protivpoZarne zastite i sa zahtevima i odredbama
Pravilnika o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara“ ("Sl. glasnik RS", br. 3/2018),
definisano tehnicko reSenje zastite novoprojektovanih objekata od poZara pomoc¢u spoljne i unutrasnje
hidrantske mreZe koje obezbeduje pouzdano i efikasno gasenje pozara u slu€aju njegove pojave u bilo
kom delu objekta.

Planiran je prikilju¢ak hidrantske mreze na spoljnu mrezu u okviru kompleksa TENT A.

Merodavna koliCina vode za gasenje poZara po objektu je 20 I/s (3 spoljnih hidranta x 5 I/s i 2 unutrasnja
zidna hidranta x 2,5 I/s).

Fekalna kanalizacija

Odvodenie otpadnih voda iz sanitarnih évorova, Laboratorije, vrSi¢e se pomoc¢u unutradnje i spoljne mreze
fekalne kanalizacije do mesta priklju¢enja na postojeéu mrezu u okviru kompleksa.

Ukupne koliCine otpadne vode iz oba objekta iznose Q=1.99 I/s.
Atmosferska kanalizacija
Atmosferska kanalizacija sa krovova

ReSenje odvodenja atmosferskih voda sa krovova objekata uradeno je na osnovu arhitektonsko-
gradevinskog reSenja krova. Prikupljanje atmosferskih voda sa krovnih ravni objekta vrsi se pomocu
horizontalnih oluka i olu¢nih vertikala na fasadi.

Potencijalno zauljena atmosferska kanalizacija sa saobracajnica

Voda sa saobracajnica se prikuplja uliénim slivnicima koji su locirani na najnizim tackama saobracajnice.
Na svim mestima preloma trase u horizontalnom ili vertikalnom smislu, predvidena je ugradnja revizionih
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Sahtova. Prikupliena voda sa saobracajnica i ostalih povrSina, prikljucuje se u Sahtu na postojecu
atmosfersku kanalizaciju unutar kompleksa.

SAOBRACAJNE INSTALACIJE

Termoelektrani TENT A pristupa se sa lokalne saobracajnice (puta Obrenovac - PK ,Mladost’) koji
povezuije lokaciju sa regionalnim putevima Obrenovac-Beograd-Valjevo i Obrenovac-Sabac.

Predvidene saobracajnice imaju namenu saobracajnog prilaza do dva novoprojektovana objekta: zgrada
“filtracije” i zgrada “dekarbonizacije” kao obezbedivanje prilaza postojecim objektima i postojecoj opremi
tehnolodkog tretmana voda (pumpe, bazeni, bunari, merni instrumenti, $ahtovi, zatvaradi, itd).

Jedini prilaz pomenutim objektima je sa postojece asfaltne saobracajnice koja je vodila do zgrade crpne
stanice rashladne vode, zgrade restorana, objekta “magacin“ (koji se uklanja) i do objekta “skloniste*. Ova
saobracajnica je promenljive Sirine, od 4,5m u blizini raskrsnice i ~4m pri prilazu do objekta “magacin”.
Posto je ova saobracajnica predvidena kao dvosmerni protivpozarni prilaz vatrogasnim vozilima, potrebno
je prosiriti na 6m Sirine prema vazecoj regulativi: Pravilnik o tehni€kim normativima za pristupne puteve,
okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini objekta povec¢anog rizika od pozara (,Sl. list
SRJ, br. 8/95).

Sa ove saobracajnice je potrebno obezbediti dva prilaza zgradi *filtracija”. Prvi prilaz je za kamion (do
duZine 10,5m) koji odvozi specijalizovani kontejner za prihvat ¢vrstih materija (‘pogace”) kao nusproizvod
tehnolodkog procesa filtriranja vode. Drugi prilaz je pristup za glavni ulaz u zgradu odnosno za ulaz u
objekata servisnim putni¢kim vozilima i za transportere (“viljuskari”).

Saobracajni prilaz objektu “dekarbonizacija” nije protiv poZarni put, odnosno nije predvideno da
vatrogasna vozila prilaze objektu prema propisima i uslovima prema pomenutom pravilniku. Ispred
objekta “dekarbonizacija” je predviden plato za kretanje malih transportera “viljuSkari”, prilaz kamionima
do duzine 10,5m je mogu¢ samo kao manevar povratnom voznjom (kretanje vozila u “rikverc”). Predviden
je pristup objektima bunarske mreze sa druge strane zgrade “dekarbonizacija” prema iskljucivo
specijalizovanim transportnim vozilima “viljuskari”.

Saobracajnica je predvidena za prilaz merodavnog protivpoZarnog vozia je Sirine 6m. Okretnica
protivpoZarnog vozila je dimenzionisana Sirinama i radijusima zaobljenja ivica saobracajnice prema
pravilniku za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila (SL SRJ, br. 8/95).

Predvidene su peSacke staze delimi¢no oko objekata na mestima gde se oCekuje kretanje zaposlenih.
Minimalna Sirina peSacke staze je 1m. Ova Sirina je uslovljena postojecim objektima infrastrukture za koje
projektom i smernicama za projektovanie nije predvideno izmestanje.

Parking za putni¢ke automobile za zaposlene u objektima “filtracije” i “dekarbonizacije” nije predviden, jer
svi zaposleni svoja vozila parkiraju na predvidenim parkinzima van kompleksa TENT A.
Saobracajna signalizacija

Interni saobracaj u obuhvatu projekta organizovan je u okviru postojeceg industrijskog kompleksa i
namenjen je kretanju sluzbenih, servisnih i protivpozarnih vozila, kao i manipulaciji tehnoloSke opreme i
kontejnera.

Glavna interna saobracajnica projektovana je kao dvosmerni protivpozarni put, ukupne Sirine 6,00 m,
formiran proSirenjem postojece saobracajnice izmedu objekta br. 42 — Restoran/kantina i objekta br. 2 —
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Objekat filtracije. Predmetna saobracajnica obezbeduje pristup novoprojektovanim objektima i nesmetano
kretanje protivpoZarnih vozila.

Iza objekta br. 2 projektovana je , T* raskrsnica, kojom se obezbeduje bezbedno manevrisanje i povratak
protivpozarnih vozila, kao i funkcionalno povezivanje sa ostalim internim saobra¢ajnim povr§inama u
okviru kompleksa.

Pristupi objektima br. 1 — Objekat dekarbonizacije i br. 2 — Objekat filtracije ostvaruju se putem internih
servisnih saobracajnica Sirine 2,50-3,00 m, namenjenih unosu i iznosu opreme i prohodnosti paletara.
Navedene povrsine imaju karakter manipulativnih i servisnih povrsina.

Manipulativni platoi ispred objekta dekarbonizacije, kao i plato kod objekta filtracije, projektovani su kao
tehnoloSke povrSine namenjene utovaru, istovaru i privremenom smesStaju mobilnih kontejnera, sa
zavr$nom obradom od behaton ploca u sloju peska.

Horizontalna saobraéajna signalizacija

Horizontalna saobracajna signalizacija predvidena je iskljuCivo na glavnoj internoj saobracajnici —
protivpoZarnom putu, i to u vidu isprekidane razdelne linije po osi kolovoza, radi razgrani¢enja smerova
kretanja vozila.

Na internim servisnim saobracajnicama, manipulativnim platoima, pretovarnim povrSinama, kao i u zoni
objekta dekarbonizacije, nije predvideno izvodenje horizontalne saobracajne signalizacije, s obzirom na
njihovu namenu i industrijski karakter.

Vertikalna saobracajna signalizacija

Glavna interna saobracajnica definiSe se kao put sa prvenstvom prolaza u okviru predmetnog
industrijskog kompleksa.

U skladu sa navedenim, predvida se postavljanje sledece vertikalne saobracajne signalizacije:
- znaka ,Put sa prvenstvom prolaza“ (1I-2) na glavnom pravcu protivpozZarnog puta;

Na manipulativnim i tehnoloSkim povrsinama, ukljucujuéi platoe i pretovarna mesta, nije predvideno
postavljanje znakova prvenstva prolaza, s obzirom na to da se saobracaj na tim povrSinama odvija u
skladu sa internom organizacijom rada investitora.

Projektovanim reSenjem obezbedena je stalna prohodnost protivpozarih puteva, bezbedno kretanje
vozila i nesmetan pristup svim objektima u obuhvatu projekta. Rezim kretanja vozila i ograni¢enja brzine
definiSu se internim aktima investitora.

3.3.PRIKAZ VRSTE | KOLICINE POTREBNE ENERGIJE | ENERGENATA, VODE, SIROVINA,
POTREBNOG MATERIJALA ZA IZGRADNJU | DRUGO

Zarad predmetnog postrojenja planirano je koriSéenje savske vode, za ¢iju upotrebu TENT A ve¢ ima
vodnu dozvolu. Naime, kako je ve¢ objadnjeno, novo tehni¢ko reSenje za snabdevanje vodom TENT A
predvida uzimanje vode iz reke Save, u koli¢ini 200 m3/h, sa usisa pumpe za dopunu sistema grejanja
Obrenovca, koje su povezane na usisni vod pumpi rashladne vode. Ovim projektom se predvida
zamena tih pumpi za SDGO novim pumpama istih kapaciteta. Postojeci usisni cevovod pumpi
rashladne vode se ne menja, samo se prilagodava usisu novih pumpi savske vode, tako da je mesto
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postavljanja novih pumpi istog kapaciteta za snabdevanje sistema za dekarbonizaciju vodom iz Save
ujedno i granica projekta.

U skladu sa izdatim resSenjem o izdavanju vodne dozvole od ovog Ministarstva, broj: 3093369 2024
14843 001 001 325 011 od 03.04.2025. godine, sa rokom vaznosti do 03.04.2029. godine, za zahvatanje
i koris¢enje povrsinskih voda iz reke Save i podzemnih voda sa izvorista TENT A, sakupljanje,
preciSéavanje i ispustanje otpadnih voda (povratnih rashladnih; atmosferskih: sa deponije uglja i sa
povrSina glavnog pogonskog objekta, sa privremenog skladi$ta otpada i dr. objekata; otpadnih voda iz
drenaznih jama masinske hale i drenaznih jama mazutne stanice i fekalnih) u reku Savu, skladistenje
naftnih derivata (mazuta), privremeno skladiste otpada, kao i za obaloutvrdu na desnoj obali reke
Save, sve u Termoelektrani ,Nikola Tesla A" u Obrenovcu, konstatovano je i sledece:

Otpadne vode iz neutralizacionog bazena odvode se u bager stanicu, gde se pome$ane sa
drugim vodama koriste u procesu transporta pepela i $ljake do deponije pepela formirane
neposredno uzvodno od TENT-A. S obzirom da je krajnji recipijent za ispustanje ovih
nepreciScenih voda reka Sava, otpadne vode sa deponije pepela i Sljake nisu predmet ove vodne
dozvole;

Pijacom vodom TENT A se snabdeva iz javnog vodovoda u Obrenovcu;

Atmosferske otpadne vode sa betonskih povrsina i krovova upravne zgrade, zgrade odrzavanja,
glavnog pogonskog objekta, voznog parka i drugih objekata se preko glavnog i sekundarnog
kolektora uliva u kanal povratne rashladne vode koji se izliva u reku Savu. Na parkiralidtu
automobila i autobusa na sistemu atmosferske kanalizacije nalazi se i uljni separator;

Fekalne otpadne vode se posle preiS¢avanja u uredaju Biodisk ispustaju u reku Savu;
Otpadne vode sa deponije pepela (prelivne i drenazne) - preko prelivnih stubova i kolektora izliva
otpadne vode se izlivaju u stari i novi drenazni kanal deponije pepela i konacno u reku Savu na
tri izliva (KCS1, KCS2 i KCS3), bez preciScavanja i one nisu predmet ove vodne dozvole, te su
shodno svemu prethodno navedenom dati uslovi u dispozitivu ovog akta broj 4.8. +4.11., 4.14.,
4.16.+4.17.,.20.+4.21.,4.24.14.35.-4.36..

Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, Beograd, izdalo je Informaciju o lokaciji
za k.p. br. 1933/1 i 1934/1 KO Urovci, na teritoriji gradske opstine Obrenovac, na podrucju grada
Beograda, na kojima podnosilac zahteva Elektroprivreda Srbije a.d. Beograd, ul. Balkanska br.
13, Beograd, planira izgradnju instalacija novih sistema za preciS¢avanje i dekarbonizaciju
savske vode, kao i nove linije za demineralizaciju vode sa kapacitetom od 100 m%h, u skladu sa
Planom generalne regulacije za objekte termoelekirane ,Nikola Tesla A* sa pripadajucom
deponijom — Gradska opstina Obrenovac (,,Sl. list grada Beograda®, br. 50/2018).

Mislienje JVP "Srbijavode", VPC "Sava-Dunav", Novi Beograd, je u prilogu akata i istim su
predlozeni uslovi koji su prihvaceni. MiSljenjem je navedeno da se na potezu reke Save, naspram
TENT A, ne vrsi eksploatacija Sljunka i peska. Uzvodna eksploatacija je tek na km 90+000 reke
Save, dok se nizvodna eksploatacija vrSi na km 30+000 reke Save.

Zastita od spoljnih voda reke Save, na predmetnom podrucju, se prema Operativnom planu
odbrane od poplava, sprovodi u okviru deonice S.3.5. koja predstavlja desnu obalu Save od us¢a
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Kolubare do us¢a VukiCevice, tacka 9. Odbrambeni zid i obaloutvrda uz Savu kod TENT A u
duZini od 0,67 km.

- Zastita od unutradnjih voda na predmetnom potezu vodne jedinice ,Kolubara- Obrenovac, Ub“ se
sprovodi u okviru Hidromelioracionog sistema BG S2 6. Velika bara - Kupinac (duZina kanalske
mreze 157134 m). Recipijent svih voda iz kanalske mreZe je reka Sava.

- Mislienjem RHMZ konstatovano je da planirani radovi nemaju uticaja na vodni rezim kojim bi se
definisali hidroloki podaci i drugi uslovi od znacaja koji su u ingerenciji RHMZ Srbije.

Postojece linije ¢e nastaviti da koriste bunarsku vodu, ili vodu iz novog bazena filtrirane vode, pod
uslovom da se ne ugrozi napajanje novoprojektovane linije 7 filtriranom vodom. Za potrebe daljeg
koriS¢enja bunarske vode za postojece linije vec postoji vodna dozvola koja vazi do 2029. godine i to nije
predmet ovog projekta ve¢ trenutno Cinjenicno stanje u postrojenju.

Sva novoprojektovana instalacija se prikljuuje na postojeci elektroenergetski razvod, koji sadrZzi dovoljan
rezervni kapacitet. Napajanje elektricnom energijom novoprojektovanih potrodaca, i drugo, detaljno je
opisano u prethodnom poglavlju 3.2.3.

3.4.PRIKAZ VRSTE | KOLICINE ISPUSTENIH GASOVA, VODE | DRUGIHH TECNH |
GASOVITIH OTPADNIH MATERIJA, POSMATRANO PO TEHNOLOSKIM CELINAMA

Zagadivanje povrsinskih i podzemnih voda u toku rada pogona nije ocekivano, jer je kompletan
kompleks i pogon u kome se izvode radovi ve¢ opremljen sistemima za kontrolisano sakupljanje i
odvodenje svih otpadnih voda, u skladu sa uslovima nadleznih organa i vodnom dozvolom — delovi
hidrotehnickih instalacija u ovde predmetnom pogonu ¢e se prikljuciti na sve hidrotehnicke sisteme celog
pogona i kompleksa.

U pogonu u kome se vr8i rekonstrukcija i izgradnja linija koje su ve¢ prisutne i Ciji procesi su ve¢
uspostavljeni nastaju procesne otpadne vode koje se usmeravaju i tretiraju kao i vode koje ve¢ nastaju
na postojecim linjjama. TENT A ima vazeCu vodnu dozvolu za zahvatanje i koriS¢enje povrsinskih voda
iz reke Save i podzemnih voda sa izvoriSta TENT A, sakupljanje, pre¢iS¢avanije i ispustanje otpadnih voda
(povratnih rashladnih; atmosferskih: sa deponije uglja i sa povrsina glavnog pogonskog objekta, sa
priviemenog skladista otpada i dr. objekata; otpadnih voda iz drenaznih jama masinske hale i drenaznih
jama mazutne stanice i fekalnih) u reku Savu, skladitenje naftnih derivata (mazuta), privremeno skladiste
otpada, kao i za obaloutvrdu na desnoj obali reke Save, sve u Termoelektrani ,Nikola Tesla A" u
Obrenovcu (dozvola vazi do 2029. godine). U skladu sa vodnom dozvolom:

- Otpadne vode iz neutralizacionog bazena odvode se u bager stanicu, gde se pomeSane sa
drugim vodama koriste u procesu transporta pepela i $ljake do deponije pepela formirane
neposredno uzvodno od TENT-A — Napomena: ukupna koli€ina vode iz pogona HPV, u kome se
izvode i predmetni radovi, ¢ini 5% ukupnih voda koje se sabiraju u bager stanici, od ¢ega vode
koje ¢e nastati na liniji koja se sada gradi predstavljaju samo manji deo;

- Otpadne vode sa deponije pepela (prelivne i drenazne), preko prelivnih stubova i kolektora izliva,
izlivaju se u stari i novi drenazni kanal deponije pepela i kona¢no u reku Savu na tri izliva (KCS1,
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KCS2 i KCS3), bez preciScavanja — Napomena: u toku je priprema za uredenje kasete 4 na telu
deponije za koju je predviden hidraulicki transport pepela sa mnogo manjim sadrzajem vode (1:1)
Sto Ce za ceo TENT A uticati na smanjenje koli¢ine vode na telu deponije a to znaci i smanjenje
mogucnosti pojave prelivnih voda.

Zagadivanje vazduha i zemljista

U okviru projekta bi¢e instaliran silos kreCa sa vrecastim filterom, kao i filter za degazaciju vode za
otplinjivanja viska CO2 na liniji za demineralizaciju, tacnije na filteru sa ispunom od katjonske
jonoizmenjivacke mase.

Zagadivanje zemlji$ta u fazi rada pogona je takode malo verovatno.
Buka i vibracije

Buka u procesu proizvodnije elektricne enegije u termoelektranama nastaje radom sledecih postrojenja:
mlinova, turbina, ventilatora dimnih gasova a povremeno pri poremecaju rezima rada bloka (kotla) javlja
se buka od uklju€ivanja sigurnosnih ventila koja traje najviSe do 1 minuta.

U toku 2020. godine u TENT A izvrSeno je merenje buke u Zivotnoj sredini, od strane Rudarskog instituta
Beograd. Nivo buke je meren na Cetiri merna mesta u okolini svakog postrojenja. Merna mesta su
rasporedena na razli¢itim stranama sveta, na razli¢itim rastojanjima od pogona. Po nalogu inspekcije, u
TENT A buka je merena u najblizim stambenim zonama. Merenje je vrSeno u dnevnom, vecernjem i
no¢nom rezimu.

U Poglavlju 5.4., prikazani su podaci izmerenih nivoa buke za 2024. godinu za postrojenja Ogranka TENT.

U fazi redovnog rada predmetnog postrojenja nije ocekivana poja¢ana emisije buke. Sva oprema je
smesStena u zatvorenim objektima u kojima se ve¢ odvijaju isti procesi.

Svetlost, toplota, radijacija
Emisije svetlosti, toplote i radijacije se ne oCekuju u redovnom radu postrojenja.
Stvaranje otpada

Stvaranje otpada u toku rada pogona je o&ekivano ali u manjoj meri, i to: otpadni mulj iz HPV postrojenja,
komunalni otpad, reciklabilni otpad (metal, plastika, karton, papir, PET folija i ambalaZa i ostali neopasan
reciklabilni otpad), otpad od odrzavanja masinske i elektro opreme u pogonu i drugo.

U fazi izrade PGD bice izraden detaljan Plan upravljanja otpadom koji Ce, u skladu sa Zakonom, biti
podnet nadleznom organu na saglasnost, buduci da je saglasnost na ovaj plan uslov za izdavanje
gradevinske dozvole.

Sto se tide otekivanih tokova otpada i otpadnih voda iz procesa proizvodnje, moze se reci da ¢e, u toku
rada, najvece koli¢ine nastajati u postupku dekarbonizacije i od pranja peScanih filtera - sve ostale
otpadne vode su prisutne u malom procentu i uglavnom predstavljaju vode od pranja dozirnih posuda ili
njihovo eventualno praznjenje koje se moze desiti nekoliko puta godisnje, usled remonta ili vanrednih
zastoja u radu, stoga nece biti uzete u obzir prilikom proraCuna:

Balans otpadnih voda iz procesa dekarbonizacije i filtracije i nastalog mulja
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Kako je detaljno opisano u poglavlju o opisu projekta, najveca koli¢ina otpadnih voda razli¢itog sastava
na dnevnom nivou nastaje iz reaktora za dekarbonizaciju i nakon pranja pescanih filtera.

Reaktor, pod pretpostavkom da je proizvodnja vode nominalnim kapacitetom 365 dana godi$nje, generise
2,52 m3/h otpadne vode usled odmuljivanja, odnosno:

V =60,72 m3/dan

Za pranje jednog pes$¢anog filtera potrosi se 62,02 m3 vode. Pretpostavka je da ¢e ukupno biti 4 pranja
na dnevnom nivou, Sto generiSe ukupno koli¢inu otpadne vode od:

V = 248,08 m3/dan

Koli¢ina otpadne vode generisane na dnevnom nivou na postrojenju za dekarbonizaciju i filtraciju jeste
308,8 m?.

Navedena koli¢ina otpadne vode na dnevnom nivou, kao $to je prethodno pomenuto, sakuplja se u
bazenu za sakupljanje otpadnih voda. Pumpnim sistemom se otpadna voda iz bazena transportuje u
ugusciva¢ mulja gde dolazi do razdvajanja muljne vode i supernanta odnosno izbistrene vode koja odlazi
u recipijent. Pretpostavka je da ¢e mulj iz ugus¢ivaca imati udeo suve materije 3%, gde Ce se taj udeo
povecati na 30-40% dehidratacijom u filter presi. Koli¢éina muljne vode sa 3% SM koja ulazi u filter presu
na dnevnom nivou je:

V = 63,84 m¥dan 3% SM
Koli¢ina izbistrene vode koja odlazi u recipient iz ugus¢ivaca mulja je:
V =245 m3/dan

Procedne vode iz filter prese se umeSavaju sa vodom sa preliva iz ugus¢ivaca mulja i $alju u recipijent
nakon korekcije pH vrednosti.

Primenom filter prese generisace se:
m = 4788 kg sa 40% SM

otpadnog materijala dnevno u vidu pogaca koje e biti prihvatane u kontejneru koji se nalazi ispod filter
prese. Proracun je uraden za koli¢ine mulja koju generiSe postrojenje za preciS¢avanje vode za vreme od
jednog dana pri maksimalnom opterecenju postrojenja

Za tretman svih sakupljenih otpadnih voda sa postrojenja za dekarbonizaciju koriste se hemikalije kako
bi podstakla postupke izdvajanje mulja i njegovu dehidrataciju, i kontrolu pH vrednosti vode pre ispustanja
u recipijent. Doziranje feri-hlorida na ulasku otpadne vode u ugus¢iva¢ mulja je iz razloga podsticanja
procesa koagulacije i formiranje velikih flokula na dnu ugusCivaca koji ¢e se kao muljna voda
transportovati u filter presu na dehidrtaciju. Ulaskom muljne vode u dehidratator, neophodno je doiziranje
katjonskog polielektrolita. Prelivna voda iz uguSCivaCa mulja se ispusta u recipijent, medutim pre
ispustanja prolazi kroz postavljenu armaturu za kontinuirano merenje pH vrednosti. Ukoliko je izmerena
vrednost pH otpadne vode sa postrojenja iznad opsega 6,5 — 8,5 kao $to je definisano pravilnikom, vrSi
se doziranje koncetrovane sumporne kiseline.

Za uspeSan tretman otpadne vode iz reaktora za dekarbonizaciju i vode posle pranja pes$¢anih filtera
koristi se sumporna kiselina, feri-hlrodi i katjonski polielektrolit. Godisnji bilans utro$ka za rad u periodu
od 365 dana prikazan je u tabeli koja sledi.
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Tabela 24 Koli¢ine hemikalija za tretman otpadnih voda u periodu od godinu dana

R.br. Sirovina UtroSak po danu, kg Broj radnih dana Godlsnj;gr;%trosnja,
1. Sumporna kiselina, H2S04, 96% 7,503 365 2,738
2. Feri-hlorid, FeCls, 40% 15,43 365 5,63
3. Katjonski polielektrolit, 100% 0,638 365 0,233

U skladu sa izdatim reSenjem o izdavanju vodne dozvole od ovog Ministarstva, broj: 3093369 2024
14843 001 001 325 011 od 03.04.2025. godine, sa rokom vaznosti do 03.04.2029. godine, za zahvatanje
i koriSéenje povrsinskih voda iz reke Save i podzemnih voda sa izvoriSta TENT A, sakupljanje,
preciSéavanje i ispustanje otpadnih voda (povratnih rashladnih; atmosferskih: sa deponije uglja i sa
povrsina glavnog pogonskog objekta, sa priviemenog skladiSta otpada i dr. objekata; otpadnih voda iz
drenaznih jama masinske hale i drenaznih jama mazutne stanice i fekalnih) u reku Savu, skladistenje
naftnih derivata (mazuta), privremeno skladiste otpada, kao i za obaloutvrdu na desnoj obali reke
Save, sve u Termoelektrani ,Nikola Tesla A" u Obrenovcu, otpadne vode iz neutralizacionog bazena
odvode se u bager stanicu, gde se pomesane sa drugim vodama koriste u procesu transporta
pepela i Sljake do deponije pepela formirane neposredno uzvodno od TENT-A. Kako se dalje navodi,
otpadne vode sa deponije pepela (prelivne i drenazne) - preko prelivnih stubova i kolektora izliva otpadne
vode se izlivaju u stari i novi drenazni kanal deponije pepela i konaéno u reku Savu na tri izliva
(KCS1, KCS2 i KCS3), bez prec¢iséavanja i one nisu predmet ove vodne dozvole.

Upravljanje drugim vrstama otpada koji ¢e nastajati u manjim ili ve¢im koli¢inama, zavisno od faze rada
postrojenja (redovna faza, remont, vanredna deSavanja i drugo), obavljace se u skladu sa radnim planom
upravljanja otpadom, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom.

Ocekuje se da projektno-tehniCka dokumentacija viSeg stepena detaljnosti (PGD i PZI), da pregled
oCekivanih vrsta i koli¢ina otpada koji se o¢ekuje i u fazi rada postrojenja.
3.5.PRIKAZ TEHNOLOGIJE TRETIRANJA (PRERADA, RECIKLAZA, ODLAGANJE | SLICNO)
SVIH VRSTA OTPADNIH MATERIJA

Tretman otpadnih voda iz procesa dekarbonizacije i filtracije

Najvie otpadne vode nastaje iz reaktora za dekarbonizaciju i od pranja pe$¢anih filtera. Sve ostale
otpadne vode su prisutne u malom procentu i uglavnom predstavljaju vode od pranja dozirnih posuda ili
njihovo eventualno praznjenje koje se moze desiti nekoliko puta godisSnje, usled remonta ili vanrednih
zastoja u radu, stoga neCe biti uzete u obzir prilikom proracuna. Otpadne vode od regeneracije
jonozmenijivaca na liniji za demineralizaciju ne ulaze u razmatranje jer one odlaze u neutralizacionu jamu
ve¢ postojecih linija za demineralizaciju vode termoelekirane Nikola Tesla.

Sve otpadne vode sa postrojenja za dekrabonizaciju dopremaju se u bazen za sakupljanje svih otpadnih
voda €ija je zapremina ukupno 560 m3 i koji je izraden od betona.

Bazen poseduje armature za adekvatno me$anje vode tako da ¢e otpadna voda i suspendovane materije
koje su njen sastav uvek biti u suspenziji i biti spremno za dalji tretman. MeSanje vode, odnosno rad
difuzora, u bazenu za sakupljanje otpadnih voda ¢e biti u funkciji u svakom trenutku kad se transportuje
otpadna voda u ugusciva¢ mulja. Za aeraciju otpadne vode koristice se duvaljka za regenerciju pe$¢anih
filtera.
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Iz bazena za sakupljanje otpadnih voda pumpom se dalje transportuje u ugusciva¢ mulja zapremine 44
m?3 koji se nalazi na bazenu za sakupljanje otpadnih voda.

Ugusciva¢ mulja ima za cilj pov€anje udela suve materije nastalog mulja svih otpadnih voda iz procesa
dekarbonizacije i filtracije. Tacnije, mulj koji nastaje se dodatno obezvodnjava u uguscivaCu i povecava
udeo suve materije i kreCe se izmedu 2% i 4%.Proces ispustanja mulja se izvodi diskontinualno, a vreme
rada je uskladeno sa dinamikom rada filter prese.

Nadmuljna voda sa preliva iz ugus¢ivaa mulja se sakuplja u Saht koji se nalazi van objekta za
dekarbonizaciju, a potom se pumpama transoortuje u reku Savu. Pre ispustanja u reku Savu radi se
neutralizacija sa sumpornom kiselinom (96%), obzirom da deka voda ima poviSenu pH vrednost od 10 do
11, kako bi se pH vrednost uskladila sa graniCnim vrednosti za ispustanje otpadnih voda u recipijent.

Sav mulj iz uguséivaca se transportuje na dehidratator koji vrsi obezvodnjavanie (filter presa). Kako bi se
postigao jos veéi procenat suve materije prilikom dehidratacije mulja, i smanijila potrebu za manipulacijom
i skladiStenjem istog, odabran je postupak dehidratacije pomocu filter prese koja spada u najstariju
tehnologiju za obezvodnjavanje i predstavlja najbolji nacin tretmana mulja u postupcima gde se za tretman
vode koristi kre kao sredstvo za taloZenje.

Dehidrataciie pomocu filter prese koja spada u najstariju ali i najpouzdaniju tehnologiju za
obezvodnjavanje i predstavlja najbolji nacin tretmana mulja u postupcima gde se za tretman vode Koristi
kreC kao sredstvo za taloZenje.Prednost takvog obezvodnjavanja u odnosu na druge metode jeste
dobijanje mulja sa visokim sadrzajem suve materije, visokim stepenom separacije i niske mutnoce filtrata.

Otpadne vode od regeneracije jonozmenjivaca na liniji za demineralizaciju ne ulaze u razmatranje jer one
odlaze u neutralizacionu jamu ve¢ postojecih linija za demineralizaciju vode termoelektrane TENT A.

Vise o svemu tome u poglaviju 3.2.2.

3.6.PRIKAZ UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU IZABRANOG | DRUGIH RAZMATRANIH
TEHNOLOSKIH RESENJA

Kada je u pitanju uzimanje vode iz Save i kumulativni efekat na ovaj vodni resurs, novo tehnicko reSenje
za snabdevanje vodom TENT A predvida uzimanje vode iz reke Save u koli¢ini 200 m3/h. Medutim, to
uzimanije je planirano sa usisa postoje¢ih pumpi za dopunu sistema grejanja Obrenovca (SDGO), koje su
povezane na usisni vod pumpi rashladne vode. Ovim projektom se predvida zamena tih pumpi za SDGO
novim pumpama istih kapaciteta. Postojeci usisni cevovod pumpi rashladne vode se ne menja, samo se
prilagodava usisu novih pumpi savske vode, tako da je mesto postavljanja novih pumpi istog kapaciteta
za snabdevanie sistema za dekarbonizaciju vodom iz Save ujedno i granica projekta. Predvidena zamena
postojeCih pumpi realizovaée se u okviru postoje¢ih temelja — kompletna rekonstrukcija formirana je u
okviru postojeg gabarita objekta, dodavanjem nove opreme/pumpe na koti — 4,5 m.

Kada je u pitanju potencijalno kumulativo zagadivanje zivotne sredine, na prvom mestu reke Save, na
osnovu projektnog reSenja prikazanog u predmetnom IDP jasno se vidi da se vode koje nastaju u pogonu
za demineralizaciju sakupljaju u neutralizacionom bazenu, u kome se vrsi neutralizacija meSanjem baznih
i kiselih voda, a zatim evakuiSu u bazene meSavine pepela i vode, tj. bager stanicu. Ove vode se u bager
stanici me$aju sa drugim vodama, stvarajuéi suspenziju pepela koja se dalje, iz bazena meSavine,
hidrauliCkim putem transportuje na deponiju pepela, na aktivnu kasetu, gde se vrsi mehanicko talozenje
pepela.
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Kako je detaljno opisano u poglavlju 5.4., kojim se definiSe trenutno stanje u pogledu pracenja kvaliteta
povrsinskih, podzemnih i otpadnih voda, tokom 2024. godine aktivne su bile kasete I, Il i lll. Drenazne
vode se preko starog i novog drenaznog kanala (crpne stanice 1 i 2) ispustaju u reku Savu. Prelivne
otpadne vode sa deponije pepela se, kako iz kasete Il, tako i iz kasete lI, preko prelivnog stuba, nakon
me$anja sa drenaznim vodama kod crpne stanice 3, ispustaju u reku Savu. Procena je da je u zbiru
otpadnih voda sa deponije pepela udeo prelivnih voda 35-40%, a drenaznih voda 60-65%.

Oko deponije je uradeno 60 drenaznih cevastih bunara od kojih je, tokom 2024. godine, u funkciji bilo njih
34. Pomocu drenaznih bunara se stvara hidrauliCna barijera i tako Stite podzemne vode u okolini deponije
od hemijskog uticaja pepela. Druga namena je da se odrzava dovoljno nizak nivo podzemne vode oko
deponije da bi se sprecilo povecanje nivoa podzemnih voda - zabarivanje u zaledu deponije
(poljoprivredne povrsine). Drenazne vode se preko drenaznih kanala kona¢no odvode u reku Savu.
Buduci da se izvorite za snabdevanje vodom za pi¢e grada Beograda nalazi nizvodno od TEHT A, pitanje
ispustanja vode sa deponije je od posebne vaznosti. Na deponiji pepela u toku je izgradnja kasete IV koja
je projektovana za ugus$ceni transport pepela, bez ispustanja prelivnih i drenaZnih voda u Savu $to ¢e
znacajno smanijiti nivo vode na telu deponije.

Kako je dalje detaljno opisano u poglavlju 5.4., vode iz ovde predmetnog HPV postrojenja, koje se preko
neutralizacione jame ispustaju u bager stanicu pa na deponiju, su kisele ili bazne vode, sa visokim
sadrzajem soli, ispustaju se diskontinualno i njihov udeo je mali u odnosu na ukupnu koli¢inu vode u bager
stanici. Udeo otpadnih voda iz HPV-a u odnosu na suspenziju vode i pepela je oko 5%.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE SU RAZMATRANE

4.1.LOKACIJA ILI TRASA

Sa aspekta izbora lokacije, predmetni HPV pogon planiran je u skladu sa lokacijskim uslovima i
koncepcijom postojeCeg pogona, buduci da je planirana rekonstrukcija, izgradnja i dogradnja u okviru
postojecih objekata i parcela.

4.2.PROIZVODNI PROCES ILI TEHNOLOGIJA

Sa aspekta izbora izvora vodosnabdevanja za rad HPV postrojenja, izabrana je reka Sava sa mesta
postojeceg potisa pumpi rashladne vode, za koji postoji ishodovana vodna dozvola, odnosno sa pumpi
postojeceg sistema usisa za dopunu sistema grejanja Obrenovca.

Kako se snabdevanje dosadasnjeg postrojenja za hemijsku pripremu vode sirovom vodom iz sistema
busenih bunara sve viSe suoCava sa izazovima, kao $to su smanjenje izdadnosti i povecani nivoi sulfata
i hlorida, neophodno je obezbediti odrzivo i kvalitetno snabdevanje vodom za proces demineralizacije,
buduci da je TENT A jedan od kljuénih energetskih objekata u Srbiji, a proizvodnja demineralizovane vode
je kljuéna za rad kotlova visokog pritiska koji se koriste u termoelektrani. U tom smislu, ideja je bila da se
umesto bunarske vode koristi savska voda kao izvor sirove vode za proces demineralizacije na novoj liniji
za demineralizaciju. Ovim Ce se obezbediti stabilno snabdevanje i podii kapacitet za proizvodnju
demineralizovane vode, $to ¢e biti od velikog znaCaja za rad postojecih i buducih energetskih kapaciteta
termoelektrane, ali e se obezbediti i dodatne koli¢ine demineralizovane vode koje su potrebne za novo
postrojenje za uklanjanje azotnih oksida iz dimnih gasova.

Kako je reka Sava pozicionirana neposredno uz kompleks postrojenja i postojeceg HPV pogona, i kako,
za zahvatanje i koriS¢enje povrsinskih voda iz reke Save i podzemnih voda sa izvorista TENT A,
sakupljanje, preciS¢avanie i ispustanje otpadnih voda u reku Savu i drugo, ve¢ postoji ishodovana vodena
dozvola, ovo je bilo jedino adekvatno reSenje i alternativna reSenja u tom pogledu nisu razmatrana.

Sa aspekta tehniCko-tehnoloSkog reSenja, projektant se u okviru IDP-a izjasnio da je izabrao
najucinkovitije i jedino moguée reSenje za datu lokaciju i datu problematiku, definisanu Projektnim
zadatkom.

4.3.METODE RADA

Radi se o rekonstrukciji, izgradnji i dogradnji u okviru postojecih objekata i parcela — primenjuje se ve¢
usvojeni metod rada na istim i sli¢nim linjama koje ve¢ funkcioniSu u postrojenju, nije razmatrano
alternativno reSenje.

Projektom je predvideno povecanje kapaciteta proizvodnje demineralizovane vode, pri ¢emu se kao
ulazna voda nece koristiti voda iz postoje¢ih bunara, kojom se snabdevaju postojece linije, ve¢ sirova
savska voda.

Predlozen tehniCko-tehnoloski koncept hemijskog tretmana sirove savske vode obuhvata redukciju
karbonatne tvrdo¢e u procesu dekarbonizacije i bistrenja, filtraciju dekrbonizovane vode na pe$¢anim
filterima i uklanjanje svih jona iz vode procesom demineralizacije na jonoizmenjivackim kolonama do
definisanog kvaliteta projektnim zadatkom.
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4.4 PLANOVI LOKACIJA | NACRTI PROJEKATA

Svi objekti koji su funkcionalne celine ovog projekta smesteni su na dve katastarske parcele. Postojeca
zgrada hemijske pripreme vode smestena je na K.P.1934/1 K.O. Urovci, dok su postoje¢a zgrada crpne
stanice, novoprojektovana zgrada dekarbonizacije i novoprojektovana zgrada filtracije smestene na K.P.
1933/1 K.O.Urovci, neposredno uz reku Savu.

Za predmetni projekat pribavljeno je ReSenje o lokacijskim uslovima za izgradnju i rekonstrukciju
instalacija novih sistema za precCiS¢avanje i dekarbonizaciju savske vode, kao i nove linije za
demineralizaciju vode sa kapacitetom od 100 m¥h, na k.p. br. 1933/1 i 1934/1 KO Urovci, izdato pod
brojem ROP-MSGI-21390-LOC-1/2025, zavodni broj: 003152394 2025 14810 005 001 000 001, dana
21.08.2025. godine, od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture;

4.5.VRSTA | IZBOR MATERIJALA

KoriS¢eni materijal za izgradnju je armirani beton, Celik, Sljunak, malter i sl. kvaliteta predvidenog za
izgradnju industrijskih objekata i u skladu sa tehnickom specifikacijom iz tehni¢ke dokumentacije. Sva
oprema mora zadovoljavati specifikacije zahtevane projektnom dokumentacijom, u skladu sa
odgovarajuc¢im standardima, bez obzira na izabrano ili alternativno tehnoloko resenje.

4.6.VREMENSKI RASPORED ZA IZVODENJE PROJEKTA

Na ovom nivou izrade tehni¢ke dokumentacije, ne razmatra se vremenski raspored za izvodenje projekta.
Planirano vreme za izvodenje radova zavisi od dinamike pribavljanja odgovaraju¢ih dozvola od strane
nadleznih organa.

4.7.FUNKCIONISANJE | PRESTANAK FUNKCIONISANJA

Objekti i tehnoloSki postupci koji su predmet ovog projekta deo su funkcionalne celine celog industrijskog
kompleksa i u funkciji su osnovne delatnosti a to je proizvodnja elektriéne energije. U slu¢aju zatvaranja
postrojenja, tj. celog industrijskog kompleksa, sva oprema Ce biti demontirana i uklonjena sa lokacije
kompleksa.

4.8.DATUM | POCETAK ZAVRSETKA IZVODENJA

Na ovom nivou izrade tehnicke dokumentacije, ne razmatra se datum pocCetka i zavrSenja izvodenja
radova.

4.9.0BIM PROIZVODNJE
Radi se o kontinualnom radu koji je neophodan za potrebe proizvodnje elektricne energije, pri Cemu je
predviden redni izbor ukljucivanja u rad radnih i zamenskih objekata.

410. KONTROLA ZAGADENJA

Kontrola zagadenja je obaveza Nosioca projekta, definisana je zakonskom regulativom bez obzira na
izabrano ili alternativno tehnoloSko reSenje. Kontrola zagadenja se odnosi na osnovne €inioce Zivotne
sredine: vazduh, vode, zemljiSte i nivo buke u Zivotnoj sredini. Za predmetni projekat, najznacajnija je
kontrola kvaliteta povrSinskih voda.
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411. UREDENJE ODLAGANJA OTPADA
Nacin postupanja sa otpadnim tokovima prikazan je u okviru Poglavlja 3.4. 1 3.5.

412.  UREDENJE PRISTUPA | SAOBRACAJNIH PUTEVA

Termoelektrani TENT A pristupa se sa lokalne saobracajnice (puta Obrenovac — PK ,Mladost’) koji
povezuije lokaciju sa regionalnim putevima Obrenovac-Beograd-Valjevo i Obrenovac-Sabac.

Objekat Ce biti povezan sa postojeCom internom i javnom saobracajnom infrastrukturom. Nove
saobracajne povrsine se prikljuuju na postojece interne saobracajnice unutar kompleksa termoelektrane
$to je predmet zasebnih projekata. Budu¢i da se radi o postojecoj infrastrukturi, nisu razmatrana
alternativna reSenja.

413.  ODGOVORNOST | PROCEDURA ZA UPRAVLJANJE ZIVOTNOM SREDINOM
Sluzba zastite Zivotne sredine je odgovorna za upravljanje zivotnom sredinom pracenjem i primenom
pozitivne zakonske regulative.

414. OBUKA
Svi zaposleni su upoznati sa radom postrojenja i potencijalnim opasnostima. Redovno se vrsi obuka sa
proverom znanja iz oblasti zastite od pozara.

4.15. MONITORING

Monitoring osnovnih €inioca Zivotne sredine je obaveza Nosioca projekta, definisana je zakonskom
regulativom bez obzira na izabrano ili alternativno tehnolosko reSenje smanjenja azotnih oksida u dimnim
gasovima.

VrSenje redovnog monitoringa u TENT A se odnosi na osnovne €inioce Zivotne sredine: vazduh, vode,
zemljiste i nivo buke u Zivotnoj sredini, koje Nosilac projekta redovno vrSi u skladu sa posebnom
regulativom za pojedine oblasti.

416.  PLANOVI ZA VANREDNE PRILIKE
Reagovanije u vanrednim prilikama je definisano posebnom zakonskom regulativom i Nosilac projekta je
u obavezi da postupa u skladu sa tim.

417.  NACIN DEKOMISIJE, REGENERACIJE LOKACIJE | DALJA UPOTREBA

Zakonskom regulativom je definisana procedura u slu¢aju zatvaranja — prestanka rada projekta, kada za
to dode vreme, bez obzira na izabrano ili alternativno tehnolosko reSenje. Dalja upotreba lokacije zavisi
od urbanisticko-tehnickih uslova za datu lokaciju.
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5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ OKOLINI
(MIKRO | MAKRO LOKACIJA)

5.1.STANOVNISTVO
Podaci o broju stanovnika i gustini naseljenosti prikazani su u okviru Poglavlja 2.10.

Najblize nastanjeni stambeni objekti nalaze se na udaljenju od oko 600 m jugozapadno i oko 570 m
jugoistocno od postrojenja.

U radijusu od 1 km od kompleksa TENT A, nema registrovanih znacCajnih povredivih objekata
(predskolskih, Skolskih, zdravstvenih i sl. javnih ustanova).

5.2.FAUNA | FLORA

Opis flore i faune dat je u okviru Poglavlja 2.7. Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti
(zasticenih) retkih i ugroZenih biljnih i zivotinjskih vrsta i njihovih stanista i vegetacije.

5.3.ZEMLJISTE, VODA, VAZDUH | BUKA

Podaci o osnovnim ciniocima Zivotne sredine preuzeti su iz Izvestaja o stanju Zivotne sredine u JP
,Elektroprivreda Srbije” | Izvestaja o stanju Zivotnhe sredine TENT A za 2024. godinu.

5.3.1. Zemljiste

Rezultati ispitivanja zemljista na Sirem lokalitetu TENT A preuzeti su iz Izve$taja o stanju Zivotne sredine
TENT A za 2024. godinu.

Shodno zakonskoj regulativi, osnov za ispitivanje kvaliteta zemljista je:

- Pravilnik o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljista postupku i
sadrZini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljista (Sluzbeni glasnik RS, br.
102/2020);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljiStu (Sluzbeni
glasnik RS, br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu;

- Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za navodnjavanje
i metodama njihovog ispitivanja (Sl.glasnik RS br. 23/94), ¢lan 2.

Graniéne minimalne vrednosti jesu one vrednosti na kojima su potpuno dostignute funkcionalne
osobine zemljista, odnosno one oznacavaju nivo na kome je dostignut odrziv kvalitet zemljista.

Remedijacione vrednosti jesu vrednosti koje ukazuju da su osnovne funkcije zemljiSta ugrozene ili
ozbilino naruSene i zahtevaju remedijacione, sanacione i ostale mere.

Tokom 2024. godine nastavljena su ispitivanja kvaliteta zemljiSta i sadrzaj ukupnih i pristupacnih oblika
teSkih metala i zagaduju¢ih materija u zemlji$tu. lzvestaji o monitoringu zemljiSta za svaku organizacionu
jedinicu JP EPS se daje na uvid inspekciji na njihov zahtev.
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Tokom 2024. godine vrSeno je jedno uzorkovanje i ispitivanje zemljista od strane pravnog lica koje
poseduje ovlascenje za monitoring zemljista — MIPHEM d.o.0., Beograd.

Na osnovu rezultata dobijenih analizom zemljista, po utvrdenom planu uzorkovanja na lokaciji TENT A,
moZe se zakljuciti sledece:

- Kiselost zemljista - Vrednost pH zavisi kako od prirodnih tako i od antropogenih faktora, kao $to
su imisije gasova i Cestica iz termoelektrana i sa deponije pepela. Kiselost u ispitivanim uzorcima
zemljiSta kretala se u opsegu od 7,68 do 8,47 pH jedinice;

- Sadrzaj ukupnog azota i organskog ugljenika u zemljistu

- Azot je neophodni makrohranljivi element koji se u zemljistu nalazi u organskom i mineralnom
obliku koji ¢ine ukupan azot. Vrednosti sadrzaja azota u ispitivanim uzorcima su se kretale u
opsegu <0,1 do 5,3%.

Vrednosti sadrzaja ukupnog ugljenika u ispitivanim uzorcima su se kretale u opsegu 2,10 do
9,54%.

- Sadrzaj nitritnog jona NO, ™ u ispitivanim uzorcima zemljita kretao se u opsegu <1 mg/kg do
2,3 mgl/kg;

- Sadrzaj nitratnog jona NO3™ u ispitivanim uzorcima zemljista kretao se u opsegu <1 do 150,84
mg/kg;

- Sadrzaj lakopristupaénog fosfora i kalijuma Fosfor i kalijum, pored azota pripadaju
makrohranljivim elementima koji se u zemljistu mogu naéi u deficitu jer ih biljke koriste, a rezerve
pristupacnih formi nisu uvek dovoljne da nadoknade gubitke. Utvrdivanje obezbedenosti zemljista
fosforom i kalijumom ima veliki zna¢aj u intenzivnoj biljnoj proizvodnji sa ekonomskog, bioloSkog
I ekoloskog gledista. Kontrola plodnosti zemljista ¢ini osnovu za racionalnu primenu dubriva, radi
ostvarenja visokih i stabilnih prinosa, uz istovremenu zastitu Zivotne sredine;

- Sadrzaj lakopristupacnog fosfora u uzorcima zemiljista je bio od <0,4 do 8,86 mg P205/100g;

- Sadrzaj lakopristupaénog kalijuma u uzorcima zemljista bio je od 9,22 do 70,44 mg K20/100g.

Tabela 25 Sadrzaj teSkih metala i drugih parametara u ispitivanim uzorcima zemljiSta, 2024

KoHueHTpauwja Telwkux meTana 1 apyrux napametapa (mg/kg)

Xpom (Cr) Op 30 y3opaka 5 y3opka npenase B v HujegaH He npenasu PB.
Hukn (Ni) Og 30 y3opaka 28 y3opaka npenase B v HujeaaH He npenasu PB.
Onogo (Pb) Og 30 y3opaka HujepaH He npenasau B u HujegaH He npenasu PB.
Bakap (Cu) Op 30 y3opaka 10 y3opaka npenase B u HujegaH He npenasu PB.
LinHk (Zn) Op 30 y3opaka 4 y3opka npenase B u HujenaH He npenaau PB.
Kagmujym (Cd) Op 30 y3opaka HujegaH He npenasu B v HujegaH He npenasu PB.
Kuga (Hg) Op 30 y3opaka HujefaH He npenasu I'B v HujeaaH He npenasu PB.
ApceH (As) Op 30 y3opaka HujenaH y3opak He npenasu B v HujegaH He npenasu PB.
Bop (B) Op 30 y3opaka HujegaH He npenasu B v HujegaH He npenasu PB.
Boxhe (Fe) Op 30 y3opaka HujeaH He npenasu B v HujeaaH He npenasu PB.
l(\)/lg_l—lgfg)nHa yrea (pakuvje Op 30 y3opaka HujeaH He npenasu B v HujeaaH He npenasu PB.
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yKyI'IHI/I NOJTULMKITUYHIA 1
APOMaTUYHK YITbOBOAOHMLM

Op 30 y3opaka HujegaH He npenasu B v HujeaaH He npenasu PB.

5.3.2. Voda

U postupku izdavanja vodnih uslova za potrebe izrade tehnicke dokumentacije za novu gradnju i
rekonstrukciju predmetnih objekata, a na osnovu dostavljenog Idejnog reSenja (IDR), Informacije o lokaciji
broj ROP-MSGI-21390-LOC-1/2025(zavodni broj 003152394 2025 14810 005 001 000 001) od
23.07.2025. godine, kopije plana za k.p. broj 1934/1, 1934/2, 1934/3 i 1934/4 K.O. Urovci, Obrenovac i
kopije plana vodova, Javno vodoprivredno preduzeée ,Srbijavode”, Novi Beograd, Radna jedinica
,omederevo“, Smederevo, izdalo je Misljenje, pod brojem 7797/1, od dana 01.08.2025. godine, kojim je
definisalo da je dominantni vodotok na potezu TENT A reka Sava, vodna jedinica Kolubara-
Obrenovac, Ub.

Reka Sava, na predmetnoj lokaciji, u skladu sa Pravilnikom o utvrdivanju vodnih tela povrSinskih i
podzemnih voda (,Sluzbeni glasnik RS, broj 72/23) pripada vodnom telu SA_2 (Sava od usca
Kolubare do km 74+000) u duzini od 46,254 km i kategorisana je kao prirodno vodno telo. U skladu
sa Pravilnikom o parameztrima ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog
i kvantitativnog statusa podzemnih voda (,Sluzbeni glasnik RS, broj 74/11) Prilog 2, vodno telo SA_1
pripada TIP-u 1 velike nizijske reke, dominacija finog nanosa.

Predmetni lokalitet je u domenu direktnog uticaja velikih voda reke Save. Zastitni sistem na
predmetnom potezu je dimenzionisan na stogodiSnji poplavni talas (H1%=76,97 mnm), a kota
zastitnog sistema desne obale reke Save je izvedena na koti 77,87 mnm.

Na potezu reke Save, naspram TENT A, ne vrSi se eksploatacija Sljunka i peska. Uzvodna
eksploatacija je tek na km 90+000 reke Save, dok se nizvodna eksploatacija vrSi na km 30+000 reke
Save.

Zastita od spoljnih voda reke Save, na predmetnom podrucju, se prema Operativnom planu odbrane
od poplava, sprovodi u okviru deonice S.3.5. koja predstavlja desnu obalu Save od us¢a Kolubare do
usca Vukicevice, tacka 9. Odbrambeni zid i obaloutvrda uz Savu kod TENT A u duzini od 0,67 km.

Zastita od unutrasnjih voda na predmetnom potezu vodne jedinice ,Kolubara-Obrenovac, Ub* se
sprovodi u okviru Hidromelioracionog sistema BG S2 6. Velika bara - Kupinac (duzina kanalske mreze
157134 metara). Recipijent svih voda iz kanalske mreze je reka Sava.

Kvalitet povrsinskih i podzemnih voda

U postupku izdavanja vodnih uslova za potrebe izrade tehnicke dokumentacije za novu gradnju i
rekonstrukciju predmetnih objekata, a na osnovu dostavljenog Idejnog reSenja (IDR) i Priloga 10,
Agencija za zastitu zivotne sredine izdala je Misljenje, pod rednim brojem 325-05-00001/285/2025-02,
dana 31.07.2025. godine, kojim je dostavila podatke kvaliteta voda koji se odnose na reku Savu:
uzvodni profil Sabac, vodno telo SA_4 i nizvodni profil Ostruznica, vodno telo SA_1. Podaci za
kvalitet vodotoka na lokaciji korisnika nisu dostavljeni buduci da ta lokacija nije obuhva¢ena programom
drZzavnog monitoringa koji realizuje Agencija.

1. Hidrografski podaci: najbliZi vodotok — reka Sava; sliv — reka Dunav; vodno podrugje — Sava;
vodno telo: SA_4, SA_1.
2. Opéti podaci
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HaawnB cTaHuue nokauuje LLndpa BogHor Onuc craknye rme me
HaawB cnmea nokauuje koopauHate — X | koopauHate — Y
y30pKoBat-a Tena
y30pKOBakba koopayHaTa KoopgunHaTta
Y3B04HM NpOun — ApXKaBHN MOHUTOPUHE
lllaGa,_Casa | [Oyxas | SA_4 | - | 4959250 | 7397450
Hun3BogHM Npocun — ApxKaBHN MOHUTOPUHE
OctpyxHuua_Casa | [yHas | SA_1 | - | 4954230 | 7445870

3. Kvalitet vodotoka

Tabela 26 Kvalitet vodotoka — reka Sava — uzvodni profil - stanica Sabac_Sava (SA_4)

Mapamerap ;:gé Mepuog: 2022-2023. “MIOK

*Cmax *Cmin *Csr
Temnepatypa Boge °C 24.6 4.4 14.0
Temnepatypa Basayxa °C 19.0 -7.0 8.3
MyTHoha NTU 43.6 7.1 20.9
CycneHaoBaHe MaTepuje mg/| 17 <4 5.3 25
PacteopeHu knceoHuk (Oz) mg/| 12.1 6.8 9.6 7.0
lMpoueHaT 3acuhetba BoAE KUCEOHUKOM % 110 80 92
Ankanuret mmol/| 4.34 3.20 3.63
YkynHa TBpaoha mg/l 250 190 217
Pactsopetn CO2 mg/| 44 1.3 2.3
KapGoHatu (CO3--) mg/l 0.0 0.0 0.0
Bukap6oHatn (HCO3-) mg/l 265 195 221
Ykynuu ankanutet (CaCOs) mg/l 217 160 181
pH - 8.00 7.60 7.75 6.5-8.5
EnekTponpoBoar-ueocTt uS/cm 508 317 400 1000
YKynHe pacTBopeHe comnm mg/| 281 175 223 1000
AwmoHujym (NH4-N) mg/| 0.28 0.06 0.16 0.30
Hutputu (NO2-N) mg/| 0.024 0.004 | 0.012 0.03
Hutpatn (NO3-N) mg/| 1.20 0.30 0.70 3.0
Oprancku a3oT (N) mg/| 0.77 <0.1 0.28
YkynHu asot (N) mg/| 1.70 0.80 1.16 2
Optogpocpatu (PO4-P) mg/| 0.124 <0.01 0.052 0.10
YkynHu docepop (P) mg/| 0.540 0.041 0.187 0.20
Hatpujym (Na +) mg/| 13.7 9.2 12.1
Kanujym (K +) mg/| 2.0 1.5 1.7
Kanuujym (Ca ++) mg/| 79 54 65
MarHesujym (Mg ++) mg/| 18.5 10.7 13.2
Xnopuam (Cl -) mgll 40.2 11.8 19.1 100
Cyndpatu (SO4- -) mgll 21 7 15 100
Boxhe (Fe) ygll 1233.0 26.0 406.8 500
MaHraH (Mn) ygll 101 10 34 100
'BoxRe (Fe)-pacTBopeHo ygll 58 <10 19.6
MaHraH (Mn)-pacTBOpeHu ygll 32.0 <10 <10

300 (T=10)
Lk (Zn) wol | 1251 | 69 | 20 | [ g;‘?gg)
2000 (T=500)

Bakap (Cu) ug/ 8.8 13 | 39 252((TT'=15°3)
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40 (T=100)
112 (T=300)

Xpom (Cr)-yKynHu ug/l 5.5 <0.5 1.6 50

Onoso (Pb) ug/l 2.4 <0.5 0.9

Kagmujym (Cd) ug/l 0.06 <0.02 0.02

Xuga (Hg) ug/l 0.9 <0.07 0.1

Hukn (Ni) ygll 11.6 1.5 3.63

Anymununjym (Al) pg/l 878.0 31.0 279.8

Kobanr (Co) yg/l 0.9 <0.5 <0.5

AHTUMOH (Sb) pg/l <0.5 <0.5 <0.5

Linkk (Zn)-pacTBOpEHM ygll 65.9 <1 11.3

Bakap (Cu)-pacTBopeHu ygll 5.3 <1 1.7

Xpom (Cr)-yKynHu pacTBOpPeHM ug/l 1.0 <0.5 <0.5

Onoso (Pb)-pacTBOpeHo ug/l 0.8 <0.5 <0.5 1.2/14
<0.08/0.45 (knaca

1)

0.08/0.45 (knaca

Kagmujym (Cd)- pactBopeHm Mg/l 0.04 <0.02 | <0.02 2)
0.09/0.6 (knaca 3)
0.15/0.9 (knaca 4)
0.25/1.5 (knaca 5)

YKuga (Hg)-pactBopeHa ugll <0.07 <0.07 <0.07 10.07

Hwkn (Ni)-pacTBopeHm pg/l 29 0.6 1.4 4/34

Anymununjym (Al)-pacteopenu pg/l 85.0 <10 15.9

KobanTt (Co)-pacTBoperu ugll <0.5 <0.5 <0.5

AHTUMOH (Sh)-pacTBopeHu pg/l <0.5 <0.5 <0.5

ApceH (As) Mg/l 2.5 0.7 1.33 10

ApceH (As)-pacTBopeHm Mg/l 2.0 <0.5 1.1

Bop(B) yg/l 79.0 18.0 38.50 1000

Bop(B)-pacTBopexu ygll 27.0 <10 19.1

z(:g}?me)l NoTpOLLHa KuceoHnka 13 KMnO4 mg/ 51 17 336 10

Buonowwka notpowksa kuceonuka (BIK-5) mg/| 3.2 1.5 2.13 5.0

YKynHu opraHckm yribeuk (TOC) mg/| 54 2.3 3.73 5.0

*C — KOHUeHmpauyuja napamempa/enemesma kganumema eoda

**MOK - a/6, a-npsa epedHocm y konoHu MOK npedcmasrba nponucaHy npoceyHy 2o0duwmby KoHueRmpauujy(lrk), 6-Opyea epedHocm

npedcmaerba nponucaHy makcumasnHo do3gorbeHy koHueHmpauujy (MAOK)

Tabela 27 Kvalitet vodotoka — reka Sava — nizvodni profil - stanica Ostruznica _Sava (SA_1)

Napametap ::ﬁé Mepuop: 2022-2023. MK
*Cmax *Cmin *Csr

Temnepatypa Boge °C 29.0 4.2 154

Temnepatypa Basayxa °C 35.0 -2.0 14.3

MyTHoha NTU 79.0 74 27.8

CycnengoBaHe MaTepuje mg/| 44 <4 11.0 25

PacteopeHu kuceoHuk (Oz) mg/| 12.8 7.0 94 7.0

lMpoueHaT 3acuhetba Bofe KUCEOHUKOM % 101 79 92

Ankanuret mmol/| 4.24 3.16 3.63
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YkynHa TBpAoha mg/| 286 188 224
Pactsopetn CO2 mg/| 4.7 0.0 2.2
Kapbohatu (COs~-) mg/l 0.0 0.0 0.0
Bukap6oHatn (HCO3-) mg/l 259 193 221
Ykynuu ankanutet (CaCOs) mg/l 212 158 182
pH - 8.20 7.56 7.93 6.5-8.5
EnekTponpoBoabmneocT uS/cm 591 315 422 1000
YKyrnHe pacTBOpeHe conu mg/l 330 183 236 1000
AwmoHujym (NH4-N) mg/| 0.26 0.03 0.11 0.30
Hutputu (NO2-N) mg/| 0.029 0.004 | 0.011 0.03
Hutpatn (NO3-N) mg/l 1.10 0.30 0.62 3.0
OpraHckm asort (N) mg/| 1.14 0.05 0.35
YkynHu a3o1 (N) mg/l 1.80 0.80 1.09 2
Optodoccatu (PO4-P) mg/| 0.093 0.010 0.045 0.10
Ykynuu dooccop (P) mg/| 0.311 0.067 0.147 0.20
Hatpujym (Na +) mg/| 19.7 9.5 14.6
Kanujym (K +) mg/| 2.5 1.9 2.2
Kanumjym (Ca ++) mg/| 89 58 69
MarHesujym (Mg ++) mg/| 18.5 7.3 12.7
Xnopuau (Cl -) mg/| 58.4 104 25.8 100
Cyndpatu (SO4- -) mgll 28 7 16 100
rBoxhe (Fe) yg/l 1333.0 43.0 394.1 500
MaHraH (Mn) Mg/l 94.0 13.0 454 100
'BoXNRe (Fe)-pacTBopeHo Mg/l 135.0 <10 18.5
MaHraH (Mn)-pacTBOpeHu Mg/l 67.0 <10 16.1
300 (T=10)
Lk (Zn) ug/ 600 | 72 | 209 1888 g;fgg))
2000 (T=500)
5(T=10)
Bakap (Cu) wgl | 499 | 13 | 108 =z ((TT=‘150°0))
112 (T=300)
Xpom (Cr)-yKkynHu yg/l 54 <0.5 1.6 50
Onoso (Ph) ugll 7.6 <0.5 1.6
Kagmujym (Cd) yg/l 042 <0.02 0.10
XKuga (Hg) ygll 0.08 <0.07 <0.07
Hukn (Ni) yg/l 9.9 1.7 4.09
AnymuHriym (Al) ygll 778.0 13.0 298.5
Kob6anT (Co) yg/l 1.4 <0.5 <0.5
AHTUMOH (Sb) ygll 2.8 <05 0.5
LinHK (Zn)-pacTBopeHu yg/l 30.4 <1 10.0
Bakap (Cu)-pacTBopeHu ugll 36.9 <1 5.1
Xpom (Cr)-yKynHn pacTBOpEHH ygll 4.0 <0.5 0.8
Onoso (Ph)-pacTBopeHo ug/l 15 <0.5 0.5 1.2/14
<0.08/0.45 (knaca
1)
0.08/0.45 (knaca
Kagmujym (Cd)- pactBopeHm Mg/l 0.33 <0.02 0.05 2)
0.09/0.6 (knaca 3)

0.15/0.9 (knaca 4)
0.25/1.5 (knaca 5)
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JKuga (Hg)-pactBopeHa ygll 0.07 <0.07 <0.07 /0.07
Hukn (Ni)-pacTBOpeHu ygll 2.8 0.6 1.6 4/34
Anymununjym (Al)-pactBopenu pg/l 170.0 <10 26.6

Kobant (Co)-pacTBopeHm ug/l <0.5 <0.5 <0.5

AHTUMOH (Sh)-pacTBopeHm ug/l 1.2 <0.5 <0.5

ApceH (As) ug/l 4.0 0.7 1.93 10

ApceH (As)-pacTBopeHm ug/l 3.7 0.7 1.6

Bop(B) ygll 95.0 <10 41.13 1000
Bop(B)-pacTeopeHn ygll 83.0 <10 30.6

z(:g}?m? noTpoLUHa kuceoHuka n3 KMnO4 mg/ 75 17 3.89 10

Buonolwka notpowksa kuceoruka (BIK-5) mg/| 4.5 05 2.26 5.0

YKkynHu opraHckm yribenuk (TOC) mg/l 6.7 1.7 4.25 5.0

*C — KoHUeHmpayuja hapamempa/enieMeHma keanumema 8oda

“*MOK - a/b, a-npsa spedHocm y konoHu MOK npedcmasrba nponucaHy npoceyHy 2o0duwmby kKoHueRmpauujy(lrk), 6-Opyea epedHocm
npedcmaerba nponucaHy MakcumasnHo do3gorbeHy koHueHmpauujy (MOK)

Prema zahtevima zakonske regulative i navodima Agencija za zastitu zivotne sredine u izdatom Misljenju,
projektnom dokumentacijom neophodno je obezbediti da planirani radovi budu u skladu sa
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu
i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, broj 50/12) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 24/14).

Kada je u pitanju praéenje kvaliteta voda na lokaciji TENT A, prema IzvesStaju o stanju kvaliteta zivotne
sredine TENT A za 2024. godinu, navodi se da je kvalitet povrSinskih voda razmatran u odnosu na Uredbu
0 grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima
za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS br. 50/2012), podzemnih voda iz pijezometara u odnosu na Uredbu
o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemlji$tu (,SI. glasnik RS, br. 30/2018),
a voda iz seoskih bunara u odnosu na Pravilnik o higijenskoj ispavnosti vode za pice (SI. list SRJ br.42/98,
44/99 Sl. glasnik RS br. 28/19).

U 2024. godini fizicko hemijska, mikrobioloska i radiolodka ispitivanja povrSinskih i podzemnih voda na
TENT A vr8ena su kvartalno od strane akreditovanih laboratorija, Instituta za zastitu na radu, Novi Sad (u
prvom kvartalu) i Anahem d.0.0., Beograd (u treéem i Cetvrtom kvartalu). Na osnovu merenja hemijskih
parametara povrsinskih i podzemnih voda moze se konstatovati sledece:

PovrSinske vode

U pogledu relevantnih parametara, sulfata i arsena, nije bilo promena u kvalitetu reke Save nizvodno od
TENT A u odnosu na kvalitet reke Save uzvodno. Izmerena koncentracija arsena i sulfata u svim uzorcima
Save bila je ispod GV za vodotok Il klase, odnosno 10 pg/l za arsen i 100 mg/l za sulfate. Mineralna ulja
u reci Savi nisu bila prisutna ni u jednom uzorku nizvodno, kao ni uzvodno od TENT A. Izgradnjom
postrojenja za preCiS¢avanje zauljenih otpadnih voda moguénost izlivanja ulja i mazuta u Sawu je
eliminisana, osim kad je re€ o zauljenim materijama koje iz kotlarnice mogu dospeti u bazene meSavine
vode i pepela i preko preliva iz njih u kanal povratne rashladne vode.

Razlika u temperaturi reke Save uzvodno od TENT A i nizvodno od ispusta otpadnih voda u svim
kvartalnim uzorkovanjima bila je u okviru maksimalno dozvoljena 3IS i iznosila je u proseku 1°C.
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Podzemne vode

Kvalitet podzemnih voda u okolini TENT A u 2024. godini pracen je putem 10 pijezometara (u okolini
deponije pepela, u krugu TENT A u blizini GPO i na skladistu otpada) i 2 seoska bunara —u Krtinskoj i na
Uscéu.
Pijezometri:
1. Koncentracija sulfata u pijezometrima je promenljiva, a najvec¢a je u pijezometru Ps2 (od 269 mg/|
- 344.8 mg/l);
2. Od parametara koji prelaze remedijacionu vrednost u pijezometrima je zabeleZeno i sledece:
- olovo iznad remedijacione vrednosti od 0,075 mg/l P1/4 (0,325 mg/l u | seriji uzorkovanja
i 0,37 mg/l u lll seriji uzorkovanja) i u jednom uzorku pijezometra P19 (0,086 mg/l);
- kadmijum iznad remedijacione vrednosti od 0,006 mg/l u dva uzorka pijezometara P1/4
(0,0088 mg/l u | seriji uzorkovanja i 0,0090 mg/l u Il seriji uzorkovanja).
- povecana koncentracija cinka u Sest pijezometara (do 32,6 mg/l u odnosu na
remedijacionu vrednost od 0,8 mg/l), tumaci se rastvaranjem metala iz pocinkovanih cevi
od kojih su pijezometri izradeni.

Seoski bunari

Vecina uzoraka podzemnih voda iz seoskih bunara su bili hemijski i mikrobioloSki neispravni.
Prekoracenja MDK prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pice (SI. list SRJ br.42/98 i 44/99 i
Sl. glasnik RS br. 28/19) odnose se na sledece parametre:

- nitrati su iznad MDK od 50 mg/l izmereni u jednom uzorku bunara u Urovcima (56,7 mg/l);

- mangan je iznad MDK od 0,05 mg/l izmeren u dva uzorka seoskog bunara Krtinska (10 i 6,9
mg/l);

- gvozde je iznad MDK od 0,3 mg/l izmereno u jednom uzorku seoskog bunara Krtinska (0,35 mg/l);

- utroSak kalijum permanganata od 12 mgO2/l bio je pove¢an u dva uzorka bunara Krtinska (99 i
14 mgll);

- svi uzorci seoskih bunara bili su mikrobiolodki neispravni.

Mikrobiolo$ka neispravnost, kao i poviSena koncentracija nitrata ukazuje na zagadenje koje je organskog
porekla, a mozZe biti posledica blizine septickih jama i staja. Sto se tide poveéane koncentracije mangana,
s obzirom na to da je koncentracija mangana u prelivnim i drenaznim vodama deponije pepela niska,
povecana koncentracija ovog elementa u podzemnim vodama je verovatno posledica njegove visoke
zastuplienosti u zemljiStu. Koncentracija sulfata iznad MDK od 250 mg/l nije registrovana ni u jednom
uzorku seoskih bunara.

Kvalitet otpadnih voda

U okviru pracenja uticaja otpadnih voda TENT A na povrSinske i podzemne vode u 2024. godini vrSene
su fiziko hemijske, mikrobioloske i radioloSke analize povrsinskih, otpadnih i podzemnih voda.

Analize su vrSene od strane akreditovanih laboratorija: Institut za zastitu na radu, Novi Sad u prvom
kvartalu i ,Anahem*, Beograd u tre¢em i Cetvrtom kvartalu. Pojedine fizicko-hemijske analize povrSinskih,
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podzemnih i otpadnih voda vrSene su i interno, od strane laboratorije Sluzbe za kontrolu i zastitu zivotne
sredine, koja nije akreditovana.

Prema podacima iz Izvestaja o stanju zivotne sredine TENT A za 2024. godinu, potrosnja podzemne vode
koja se zahvata iz cevastih bunara i koristi se za proizvodnju demineralizovane vode koja se koristi u
sistemu voda-para u 2024. godini bila je 993.157 x 103 m3, dok je potroSnja vode za hladenje, koja se
zahvata iz reke Save bila 1.263.396 x 103 m3. Mali deo vodozahvata, oko 2,7% iskori$cen je za hidraulicki
transporta pepela i Sljake. Koliine otpadnih voda ispustenih u reku Savu u 2024. godini prikazane su u
tabeli koja sledi. ProraCun godisnjih koli€ina otpadnih voda sa deponije pepela i povratne rashladne vode
uraden je na osnovu podataka o kapacitetu i vremenu rada pumpi na vodozahvatu i pumpi za transport
suspenzije vode i pepela na deponiju pepela, dok je koliCina ispustene sanitarne otpadne vode data na
osnovu podataka sa meraca protoka na uredaju za precis¢avanje sanitarnih otpadnih voda Biodisk.

Tabela 28 Koli¢ine otpadnih voda i rashladne vode ispustene u reku Savu iz TENT A za 2024. godinu

(m3x103/god)
Vrste voda Godisnja koli¢ina (m3x103)
Povratna rashladna voda 1.233.907,810
Prelivne i drenazne vode deponije pepela 28.103,85
Sanitarne otpadne vode 44119

Ispitivanje uticaja otpadnih voda TENT A na povrSinske i podzemne vode vreno je putem analize reke
Save uzvodno i nizvodno od TENT A, otpadnih voda, kao i podzemnih voda iz pijezometara i seoskih
bunara. Takode je vr3eno ispitivanje efikasnosti rada postrojenja za preciS¢avanije otpadnih voda.

Postrojenje za prec¢iScavanje otpadnih voda u radu je od 2016. godine. Postrojenje je
decentralizovano i sastoji se od sledecih celina:

- postrojenje za preCiScavanije zaugljenih otpadnih voda (G1);

- postrojenje za preCiS¢avanije zauljenih otpadnih voda (U1);

- APl separator za predtretman zamazucenih otpadnih voda (UM1);

- separatori ulja na parkiralistima (U2);

- postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda iz procesa odsumporavanja (ODG), pusteno je u rad
tokom 2024. godine.

U sva Cetiri kvartala na izlazu iz postrojenja U1 i UM1 nije bilo prekoraCenja GVE. Postrojenje G1 nije
radilo sa zadovoljavajutom efikasnoScu i u sva Cetiri kvartalna uzorkovanja suspendovane Cestice na
izlazu iz postrojenja su bile povisene.

Povratna rashladna voda

TENT A ima otvoren sistem hladenja, savska voda se koristi za hladenje u kondezatorima posle ¢ega se
rashladna voda preko kanala povratne rashladne vode ispusta natrag u reku Savu. Ove vode su termicki
optereene i, prema merenjima u 2024. godini, temperatura povratne rashladne vode se povecala u
odnosu na zahvacenu savsku vodu - najviSe u éetvrtom kvartalnom uzorkovanju i to za 6,6°C dok je u
proseku ta razlika iznosila 4,5°C. Povecanje temperature reke Save na profilima uzvodno i nizvodno je u
proseku bilo oko 1°C, dok je najvece povecanje iznosilo 1,6°C, u tre¢oj seriji uzorkovanja. Maksimalna
zakonski propisana razlika u temperaturi reke Save uzvodno i nizvodno od mesta ispustanja otpadnih
voda je 3,0°C.
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Uzorci povratne rashladne vode su po programu pracenja uticaja otpadnih voda TENT A na povrSinske i
podzemne vode uzimani mesecno, za razliku od svih ostalih uzoraka koji su uzimani kvartalno.

Iz bazena meSavine vode i pepela (bager stanice), viSak vode — preliv je povezan sa atmosferskom
kanalizacijom, koja se ispu$ta u povratni tunel rashladne vode, pa prilikom pojave preliva u bazenu moze
doci do zagadenja recipijenta pepelom i Sljakom.

Prelivne i drenazne vode sa deponije pepela

Suspenzija vode i pepela se iz bazena meSavine hidraulickim putem transportuje na deponiju pepela, na
aktivnu kasetu, gde se vrSi mehanicko taloZenje pepela. Tokom 2024. godine aktivne su bile kasete I, Il i
1. Drenazne vode se preko starog i novog drenaznog kanala (crpne stanice 1 i 2) ispustaju u reku Savu.
Prelivne otpadne vode sa deponije pepela se, kako iz kasete |I, tako i iz kasete IlI, preko prelivnog stuba,
nakon meSanja sa drenaznim vodama kod crpne stanice 3, ispustaju u reku Savu.

Procena je da je u zbiru otpadnih voda sa deponije pepela udeo prelivnih voda 35-40%, a drenaznih voda
60-65%.

U tabeli koja sledi dat je pregled rezultata analize kvaliteta otpadnih voda sa deponije pepela TEHT A za
2024. godinu, uzimajuéi u obzir parametre koji su od zna¢aja za uticaj ovih voda na zagadenje povrsinskih
i podzemnih voda i zemljista u okolini.

Tabela 29 Vrednosti parametara kvaliteta voda sa deponije pepela TENT A za 2024. godinu

Vrednost parametara dobijena analizom i GVE* za svaki od njih
Vrsta vode As S04 oH Susp_endovane
(ng/dm3) (mg/dm3) materije (mg/dm3)
10 2000 6-9 35
Novi drenazni kanal 33-48 387,4-798 6,9-8,6 24-3838
Stari drenazni kanal 9-16 101-397,5 73-79 2,4-6,2
Kanal LIC 3 49-79 410,5 - 636 74-81 08-35

*I'BE npema Ypedbu o epaHuyHuUM 8pedHocmumMa emucuje 3azahyjyhux mamepuja y 600e u pokosuma 3a Huxo80 docmu3arbe (Cr1. anacHuk
PC 6p. 67/2011, 48/2012, 1/2016)

Oko deponije je uradeno 60 drenaznih cevastih bunara od kojih je, tokom 2024. godine, u funkciji bilo njih
34. Pomocu drenaznih bunara se stvara hidrauliéna barijera i tako Stite podzemne vode u okolini deponije
od hemijskog uticaja pepela. Druga namena je da se odrZava dovoljno nizak nivo podzemne vode oko
deponije da bi se sprecilo povetanje nivoa podzemnih voda - zabarivanje u zaledu deponije
(poljoprivredne povrsine). Drenazne vode se preko drenaznih kanala kona¢no odvode u reku Savu.
Buducdi da se izvoriSte za snabdevanje vodom za pi¢e grada Beograda nalazi nizvodno od TEHT A, pitanje
ispustanja vode sa deponije je od posebne vaznosti. Na deponiji pepela u toku je izgradnja kasete IV koja
je projektovana za ugusceni transport pepela, bez ispustanja prelivnih i drenaznih voda u Savu.

Sanitarne otpadne vode

Sanitarne otpadne vode se preciS¢avaju bioloskim postupkom, aktivnim muljem pri aerobnim uslovima u
postrojenju BIODISK. Na izlazu iz postrojenja ugradena je UV lampa radi dezinfekcije ispustene vode.

Prema uputstvima koje je dao proizvodac, potrebno je vrSiti praznjenje primarnih taloznica 1-2 puta
godidnje. U toku 2024. na izlazu iz Biodiska bilo je prekoracenja grani¢nih vrednosti prema Uredbi o
grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik
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RS br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016) u pogledu mikrobioloskih parametara za sva tri kvartalna uzorkovanja,
dok je u pogledu fizitko-hemijskih parametara Biodisk radio sa zadovoljavaju¢om efikasno$¢u.

Kisele i alkalne otpadne vode iz hemijske pripreme vode

Ove vode nastaju pri regeneraciji jonskih izmenjivaca u pogonu za proizvodnju demineralizovane vode.
Sakupljaju se u neutralizacionom bazenu, u kome se vrSi neutralizacija meSanjem baznih i kiselih voda i
evakuiSu se u bazene meSavine pepela i vode. Vode su kisele ili bazne, sa visokim sadrzajem soli,
ispustaju se diskontinualno i njihov udeo je mali u odnosu na ukupnu koli€inu vode u bager stanici. Udeo
otpadnih voda iz HPV-a u odnosu na suspenziju vode i pepela je oko 5%.

Atmosferske vode

Atmosferske vode sa betonskih povrSina i krovova upravne zgrade, zgrade odrZavanja, glavnog
pogonskog objekta i voznog parka kao i drugih objekata u krugu se preko glavnog, a sa betonskih povrsina
i krovova zgrada ZT, magacina i spolja$njeg voznog parka preko sekundarnog kolektora ulivaju u kanal
povratne rashladne vode. Na parkiralistu 1 (za automobile) i parkiralistu 2 (za automobile i autobuse)
izmedu postojecih Sahti ugradeni su uljni separatori u sklopu radova na izgradnji postrojenja za
preCiScavanje otpadnih voda.

Atmosferske i ostale otpadne vode sa lokacije deponije uglja (voda od odmrzavanja vagona, pranja kosih
mostova i transportnih traka, iz depoa buldozera), posle pre¢iS¢avanja na postrojenju za preci¢avanje
zauglienih otpadnih voda G1, ispustaju se u stari drenazni kanal deponije pepela. Atmosferske vode sa
lokacije skladiSta otpada, posle prolaska kroz separator ulja takode se ispustaju u stari drenazni kanal
deponije pepela.

Potencijalno zauljene vode

Mineralna ulja se u TE koriste kao regulacioni fluid, fluid za podmazivanje i fluid za hladenje. Zauljene
vode nastaju kao posledica povremenih i stalnih curenja u masinskoj hali u toku redovnog rada i remonta.
Mineralna ulja od stalnih curenja se prihvataju u kadice ili burad. Otpadne vode iz drenaznih jama
masinske hale, iz skladista ulja i maziva, iz depoa lokomotiva i iz sabirnih jama trafo polja odvode se na
postrojenje za preCiS¢avanje zauljenih otpadnih voda U1, odakle se ispustaju u stari drenazni kanal
deponije pepela.

Otpadne vode iz drenazne jame mazutne stanice, ekspandera kondenzata i drenaznih jama dogrevnih
stanica mazuta, posle predtretmana na postrojenju za preciS¢avanje zamazucenih otpadnih voda UM1,
odvode se na postrojenje za preciS¢avanje zauljenih otpadnih voda U1.

5.3.3. Vazduh

Kako se navodi i u godisnjim izvestajima o stanju zivotne sredine TENT A, svojom instalisanom snagom
i postojecim nacinom preciS¢avanja dimnih gasova od ¢vstih Cestica u elektrostatickim izdvajacima (EF),
sakupljanja, hidrauliCckog transporta i odlaganja pepela i Sljake na otvorenoj deponiji pepela, kao i
postojecim nacinom precis¢avanja otpadnih voda, ovo preduzece ima znatan uticaj na vazduh i Zivotnu
sredinu uopste.

U cilju spreCavanja zagadenja vazduha ¢vrstim Cesticama na blokovima A1 — A6 su ugradeni EF - uredaji
za precCiS¢avanje dimnih gasova od Cestica leteCeg pepela. Dimni gasovi na svakom bloku se granaju
preko dva kanala na kojima su ugradeni po jedan EF, koji predstavljaju posebnu nezavisnu celinu. Broj
sekcija EF se razlikuje po blokovima.
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Tokom 2004, 2005, 2006, 2007, 2010. i 2014. godine uradene su rekonstrukcije EF na blokovima A5, A2,
A1, A4, A6 i A3 tako da je izlazna koncentracija koju garantuje isporucilac EF < 50 mg/ m3, $to je u skladu
sa zahtevima regulative EU i Republike Srbije.

Projektovani su i izgradeni dimnjaci odgovarajuce visine u skladu sa: instalisanom snagom blokova,
kvalitetom uglja koji se koristi, meteoroloSkim uslovima i orografijom terena na kome je izgradena
termoelektrana. Naime izgradnjom dimnjaka visine 150 i 220 m obezbedeni su neophodni uslovi kako bi
se ispostovali tada vazeci zakonski propisi o kvalitetu vazduha - imisiji u okolini TENT A.

U periodu izgradnje TENT A, nisu postojali domaci zakonski propisi 0 ograni¢enju emisije, tako da na
ovom objektu nije ugradena oprema za smanjenje emisije sumpornih i azotnih oksida koji se emituju u
atmosferu.

Dugi niz godina su vrSena pojedinacna merenja zagadujuc¢ih materija u vazduh, jednom godiSnje od
strane ovlaScenih institucija i poredenja sa zakonski propisanim grani¢nim vrednostima, GVE, prema

Pravilniku o grani¢nim vrednostima emisije opasnih i $tetnih materija u vazduh, nacinu i rokovima merenja
i evidentiranja podataka (SI. Glasnik RS br. 30/97).

Analiza ovih pojedinaénih merenja pokazala je da su emisije:

- Sumpordioksida (SO2) iznad GVE;

- Azotovih oksida (NO) najcesce iznad GVE;

- Uglienmonoksida (CO) najces¢e ispod GVE;

- Pra$kastih materija povremeno bile iznad GVE.

Godine 2010. je doneta Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuéih materija u
vazduh(“Sl.glasnik RS”, br.71/2010), prema kojoj se emisije zagadujucih materija kontinualno mere ako
su prekoraceni definisani maseni protoci zagadujucih materija

Od 2004. do kraja 2011. godine nabavljena je i ugradena oprema za kontinualno merenje emisije
zagadujucih materija u vazduh na blokovima TENT A.

S druge strane, merenja vrednosti ukupnih taloZnih materija, UTM, i koncentracije sumpordioksida SO2 i
¢adi koja su analizirana i uporedivana sa zakonskim propisanim grani¢nim vrednostima, prema Uredbi o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl.glasnik RS br. 11/10,75/10 i 63/13) pokazuju da
je zagadenje vazduha:
- ukupnim taloznim materijama (Cesticama), u vecini merenja ispod maksimalno dozvoljene
vrednosti;
- sumpordioksidom (SO.) daleko ispod grani¢ne vrednosti;
- Cadi, u vecini merenja ispod maksimalno dozvoljene vrednosti, koje bivaju prekoracene uglavnom
u zimskim mesecima.

Podaci o kvalitetu vazduha na samoj lokaciji TENT A preuzeti su iz |zvestaja o stanju zivotne sredine
u TENT A za 2024. godinu (mart 2025. godine). Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha u toku 2024.
godine prikazani su u nastavku teksta.

Emisija zagadujuéih materija u vazduh
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Dimni gasovi koji sadrze sumpor dioksid, azotne okside i praSkaste materije ispustaju se preko dimnjaka
visine 150 m za blokove A1, A2 i A3 i dimnjaka visine 220 m za blokove A4, A5 i A6.

Sadrzaj ukupnog sumpora u kolubarskom lignitu koji se koristi za sagorevanje u TENT A je oko 0,5%. Pri
pojedinaCnim merenjima na blokovima A4, A5 i A6 i dimnjaku A123 je dobijen ukupni sumpor u uglju od
0.45 % do 1.29 %, a sagorljivi sumpor je iznosio od 0.04% do 0.41 %.

Na lokaciji TENT A je pusteno u probni rad postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova (ODG) tokom
2024. godine. U ovom postrojenju se vrSi odsumporavanje dimnih gasova sa blokova A3, A4, A5 i AG.
Dimni (otpadni) gasovi iz ovih blokova nakon preciS¢avanja u elektrofilterima se usmeravaju na apsorbere
C11i C2 i preko vlaznih dimnjaka apsorbera ispustaju u atmosferu. 1z blokova A3 i A4 se dimni gasovi
preCiS¢avaju u apsorberu C1, a dimni gasovi iz blokova A5 i A6 se preciS¢avaju u apsorberu C2.

Na ODG je instalirana oprema za merenje emisije zagadujucih materija za koje ¢e

operater pribaviti saglasnost za CEMS od Ministarstva zastite Zivotne sredine. IzvrSena je pocetna,
inicijalna kalibracija ,Qal2“ prema standardu SRPS EN 14181 za ovu opremu.

Garancijski period za ODG traje do marta 2025.godine.

Operater je tokom 2024.godine ispustao dimne gasove iz dva ,stara“ izvora Dimnjaka D1 (za blokove
A1A2A3) i Dimnjaka D2 (za blokove A4A5A6) i dva ,nova“, C1 (za blokove A3 i A4) i C2 (za blokove A5 i
AB).

Periodi¢na merenja emisije zagadujuéih materija u vazduh

Tokom 2024. godine vrSena su povremena merenja emisija materija koje uticu na kvalitet vazduha -
jednom godisnje na blokovima TENT A — bloku A4, A5 i A6. Program kontrole je obuhvatio merenje
parametara dimnih gasova (temperatura, pritisak i sadrzaj vlage), zapreminskog protoka, sadrZaja
kiseonika, masene koncentracije kao i izraGunavanje emisionih faktora za sumpor dioksid (SO2), azotne
okside (NOx - NO2), uglien monoksid (CO), jedinjenja hlora (HCI), jedinjenja fluora (HF) i praskaste
materije. Pored toga radena je tehnicka i elementarna analiza uglja. VrSeno je i merenje:
makroelemenata, sagorljivih materija, granulometrijskog sastava pepela.

Merenja emisija materija koje utiCu na kvalitet vazduha su obavile akreditovane laboratorije Instituta za
nuklearne nauke ,Vin¢a“ i Rudarskog instituta - Beograd u skladu sa ,Programom merenja za periodi¢na
ispitivanja emisije zagadujucih materija u vazduh®.

U nastavku je dat pregled rezultata periodicnih merenja emisije zagadujucih materija u vazduh za TENT
A, koja su obavljena u 2024. godini.

Tabela 30 Periodi¢na merenja zagadujuéih materija u vazduhu u 2024. godini — TENT A

MaceHe koHueHTpauuje 3arafyjyhinx matepuja (mg/Nm3)
Bnok SO NOx (NO2) Mpawkacrte matepuje
A4 2264,3 378,5 80,9 40,6
A5 4340,7 2353 72,1 71,9
AB 3359,9 332,7 120,5 31,3
IBE 400 200 250 50*

Ypedba o epaHuyHUM epedHocmuma emucuja 3agaljyjyhux Mamepuja y 8a3dyx u3 nocmpojerba 3a cazopesatse (Cn.anacHuk PC, 6p,6/2016)

*l'apaHmosaHa npojekmogaHa gpedHocm

106

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa




/
delta =\
inZenjering

Prema Uredbi o graniénim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje (SI. glasnik RS, br.6/16), postrojenja TENT A su stara velika postrojenja za sagorevanie.

Na osnovu Uredbe o graniCnim vrednostima emisije zagadujucih materija u vazduh, ¢lanom 5 propisano
je da stara velika postrojenja za sagorevanje ne moraju da se usaglasavaju sa pojedinaénim GVE
ako su od dana stupanja na snagu navedene Uredbe obuhvaéeni preliminarnom prijavom za
Nacionalni plan smanjenja emisije (NERP) iz stacionarnih velikih postrojenja za sagorevanje. Blokovi
TENT A, odnosno postrojenja blokova A123 i A456 su na konacnoj listi NERP-a, koji se primenjuje
najkasnije do 31. decembra 2027. godine.

Na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanije (Sl. glasnik RS, br.6/16), ¢lanom 37 propisano je da za postrojenja koja su obuhvacena ¢l. 6
i 8 ove uredbe, operater je u obavezi da obezbedi nesmetan rad postojeceg uredaja za smanjivanje
emisija, odnosno da obezbedi da emisije iz postrojenja za sagorevanje budu manje ili jednake GVE
iz ugovora o poslednjoj rekonstrukciji postoje¢eg uredaja za smanjivanje emisija, odnosno iz
ugovora o izgradnji ovakvog uredaja u slu¢aju da nije izvrSena njegova rekonstrukcija, u periodu od dana
stupanja na snagu ove uredbe do isteka rokova iz ¢l. 5i 8. ove uredbe.

Tokom 2024. godine su izvrSena merenja propisana zakonskom obavezom a koja se odnose na godisnje
ispitivanje ispravnosti uredaja za merenje emisija zagadujucih materija u vazduh na blokovima TENT A.
Ovim merenjima je dat prioritet u odnosu na periodi¢na merenja.

Prema Zakonu o zaétiti vazduha (SI. Glasnik RS, br. 36/09 i 10/13) i prema Pravilniku o uslovima za
izdavanje saglasnosti operaterima za merenje kvaliteta vazduha ifili emisije iz stacionarnih izvora
zagadivanja (Sl.glasnik RS br. 16/12), Ministarstvo energetike, razvoja i zastite Zivotne sredine je izdalo
ReSenje o izdavanju saglasnosti za kontinualno merenje emisije iz stacionarnih izvora zagadivanja br
353-01-01086/2013-08 od 22.11.2013. godine. Resenje Ministarstva zastite Zivotne sredine, br.353-
01-01275/2022-03 od 22.03.2023.godine, kojim se daje saglasnost za kontinualno merenje emisije
zagadujucih materija iz stacionarnih izvora zagadivanja za TENT A (blokovi A1-AG), TENT B (blokovi
B1-B2).

U tabeli koja sledi prikazana je godisSnja emisija zagadujucih materija iz TENT A u toku 2024. godine.
Proracun godisnjih emisija za praSkaste materije, SO2 i NO2, uraden je na osnovu podataka o srednjim
godisnjim zapreminskim protocima, srednjim godi$njim koncentracijma zagadujucih materija dobijenih pri
kontinualnom merenju i merenjima emisije i vremenima rada (h) svakog postrojenja (dimnjaka), prema
CEMS-u.

Emisije zagaduju¢ih materija iz postrojenja za odsumporavanije, iz apsorbera C1i C2 su odredene satima
rada apsorbera u 2024. godini; srednjim godi$njim koncentracijama i zapreminskim protocima svedenih
na suv gas, normaline uslove i 6% O.

Emisija CO je odredena na osnovu potronje i toplotne moéi goriva (uglja i mazuta) kao i korekcionog
faktora emisije.

Tabela 31 Emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz TENT A (t/god) u 2024. godini

S02 (tigod) NOx (t/god) PM (t/god) CO (t/god)
A1 A2 A3 35.271,99 3.456,38 1.236,69 803,32
A4 A5 A6 23.679,19 2.607,88 362,21 525,2
L1(A3 A4) 82,05 994,94 16,49 155,65
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Li2(A5 A6) 417,22 2.744.92 54,13 792,18
YKkynHo 59.450,45 9.804,12 1.669,52 2.276,35

Kontinualna merenja emisije iz blokova TENT A za januar-decembar 2024. godine

Opseg srednjih mesecnih koncentracija emisija zagadujuc¢ih materija iz Mesecnih izve$taja TENT A -
protokola po blokovima je dat u tabeli koja sledi.

Tabela 32 Opseg srednjih mesec¢nih koncentracija zagaduju¢ih materija po blokovima, 2024. godina

Oncer cpeatbnx Meceynnx speaHocTi JAHYAP —[JELIEMBAP 2024 FmBgI/ENm3
BIIOK Ad AS a

Mpawkacre matepuje, 30/18*-58/44* 16/3*-54/39* 16/7*-68/53* 50

mg/Nm3

VI7beH MOoHOKCHA, 8/-*-71/61* 48/26*-68/45* 56/31*-101/76* 250
mg/Nm?

ﬁqzt;TNHrSSOKC”””' 245/209*-416/376* 134/107*-332/292** 240/200*-329/289* | 200
%mgg AMOKCAR, 2026/1946*-3196/3116* | 2197/2117*-4226/4146* | 1885/1686*-3084/3014 | 400

Cse KkoHUEHTpaumje 3arafyjyhnx matepuja cy ceaeHe Ha HopmanHe ycnose (0°C, 1013 mbar), cys rac n 6% O2.

*— BPEHOCTM Ca ypauyHaTOM MEPHOM HecurypHoLhy
Opseg srednjih mesecnih koncentracija emisija zagadujucih po dimnjacima je dat u tabeli koja sledi.

Tabela 33 Opseg srednjih mesecnih koncentracija zagadujucih materija po dimnjacima, 2024. godina

Oncer cpeparbmnx MeceyHnx BpeaHocTi JAHYAP —[ELIEMBAP 2024 'paHuuHa BpeaHoCT emucije
TnmrbaK A1A2A3 A4A5AB mg/Nm?
lpawkacte matepuje, mg/Nms3 71/56*-164/149* 20/7*-66/52* 50
YrrbeHMoHokena, mg/Nm3 42/17*-125/100** 40/16*-74/49* 250
A30THM okenau, mg/Nms3 277/237*-379/339* 199/159*-366/326* 200
1994/19148*-
3 *_ *
Cymnopguokeug, mg/Nm 2237/2158*-5541/5461 3555/3475* 400

*— gpedHocmu ca ypayyHamom MepHOM HecuzaypHowhy

Uskladenost kontinualnih merenja emisije sa GVE se vrsi prema ¢lanu 43 Uredbe o merenjima emisija
zagadujuCih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (Sl.gl. 5/16) po dimnjacima-kao
tackastim izvorima zagadivanja:

U slu€aju kontinualnih merenja emisija iz postoje¢ih postrojenja za sagorevanje, smatra se da je
uskladenost sa grani¢nim vrednostima emisije postignuta ako rezultati merenja za radne ¢asove u toku
jedne kalendarske godine pokazu da:

1. nijedna srednja meseéna ne prelazi grani¢ne vrednosti emisije;

2. 97% od svih 48-Casovnih srednjih vrednosti ne prelazi 110% GVE za sumpor dioksid i
praSkaste materije;

3. 95% od svih 48-Casovnih srednjih vrednosti ne prelazi 110% GVE za azot dioksid.
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Prema Clanu 43 i CEMS-u u 2024. godini, usaglasenost po dimnjacima TENT A je slede¢a:Dimnjak A1-
A2-A3:

- sve srednje mesecne vrednosti praskastih materija su iznad GVE,

- sve srednje mesecne vrednosti sumpornih oksida su iznad GVE;

- sve srednje mesecne vrednosti azotnih oksida su iznad GVE;

- sve srednje mesecne vrednosti uglienmonoksida su u granicama GVE;

Postrojenje A1A2A3 je u NERP-u i ne usaglaSava se sa grani¢nim vrednostima za sumporne i azotne
okside do 01.01.2028. godine.

Dimnjak A4-A5-A6 :

- sve srednje mesecCne vrednosti praskastih materija su ispod GVE, osim u septembru kada je
srednja mesecna vrednost bila iznad grani¢ne vrednosti emisije - GVE (50mg/Nm3), bez primene
merne nesigurnosti, a ispod grani¢ne vrednosti emisije sa primenom merne nesigurnosti

- doprinos povecanim emisijama praskastih materija na bloku A4, Sto utiCe i na emisiju dimnjaka
blokova A4, A5 i A6 septembru je zaprljanje uredaja za merenje na dimnom kanalu levo, pri
pokretanju bloka usled potroSnje mazuta.

- sve srednje mesecne vrednosti sumpornih oksida su iznad GVE;

- sve srednje meseCne vrednosti azotnih oksida su iznad GVE, osim u mesecu junu i julu sa
primenom merne nesigurnosti.

- sve srednje mesecne vrednosti uglienmonoksida su u granicama GVE;

Postrojenje A4A5A6 je u NERP-u i ne usagladava se sa grani¢nim vrednostima emisija za sumporne |
azotne okside do 01.01.2028. godine.

Dimnjak A1-A2-A3:

- u 2024. godini nije ispunjeno da 97% od svih 48-Casovnih srednjih vrednosti emisije praskastih
materija iz blokova A1A2A3 ne prelazi 110% grani¢ne vrednost emisije, tacnije da ne prelazi 55
mg/Nm3.

Dimnjak A4-A5-AG:

- U 2024. godini je ispunjeno da 97% od svih 48-Casovnih srednjih vrednosti emisije praskastih
materija iz blokova A4A5A6 ne prelazi 110% grani¢ne vrednost emisije, tacnije da ne prelazi 55
mg/Nm3 sa primenom merne nesigurnosti, a bez primene merne nesigurnosti, nije ispunjeno.

Komentar za emisije azotnih oksida na blokovima gde su primenjene primarne mere za smanjenje je da
su vrednosti ostvarenih emisija iznad GVE, odnosno garancijskih vrednosti od 200 mg/Nmé.

NeusaglaSenost u vezi ispustanja praSkastih materija u vazduh iz zajednickog postrojenja blokova
A1A2A3 je konstatovao i republicki inspektor Ministarstva zastite Zivotne sredine:tokom inspekcijskog
nadzora u 2021., 2022. i 2023. godini.

1. ispustanja praskastih materija iz zajedni¢kog postrojenja blokova A1A2A3 su veca od propisane
grani¢ne vrednosti emisije od 50 mg/Nm3,
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2. ispustanje praSkastih materija iz zajedniCkog postrojenja blokova A1A2A3 nisu dozvoljena
zakonom jer viSe od 97% svih 48-Casovnih srednjih vrednosti prelazi 110% grani¢ne vrednosti
emisije

Republicki inspektor je doneo ReSenje i nalozio mere za otklanjanje nezakonitosti.
NERP
Komentar na ostvarene i zadate emisije zagadujucih materija zadate NERP-om za 2024. godinu:

NERP-om su propisane emisije po izvorima A1A2A3 i A4A5AG, pa je u nastavku teksta dato poredenje
sa ukupno propisanim emisijama iz TENT A:

- emisije sumpornih oksida iz izvora - postrojenja A1A2A3 i A4A5AG su prekoraCene;

- emisija azotnih oksida iz postrojenja A1A2A3 i A4ASAG nisu prekoraCene;

- emisija praSkastih materija iz postrojenja A1A2A3 je prekoracena, a emisija praskastih materija
iz postrojenja A4A5AG6 nije prekoraCena, u odnosu na emisije zadate NERP-om na godiSnjem
nivou za 2024. godinu.

U nastavku su dati histogrami emisionih faktora (kg/MWh) glavnih zagadujucih materija (sumpornih
oksida, azotnih oksida i prasSkastih materija) za dva izvora, izvor A123 i izvor A4A5A6, a u cilju
sagledavanja trenda za poslednije tri kalendarske godine. Emisioni faktor je odnos emitovane zagadujuce
materije i bruto proizvodnje na godiSnjem nivou. NajveCi uticaj na emisioni faktor ima ugalj (kvalitet i
kvantitet), uslovi pri kojima se vodi proces sagorevanja, efikasnost uredaja i primenjenih mera za
smanjenje emisije, odnosno rad elektrofiltera na svim blokovima TENT A i primenjenih mera za smanjenje
azotnih oksida na tri od Sest blokova, kao i uslovi pri kojima se ostvaruje proizvodnja elektriCne energije.
Tokom 2023. godine, u blokovima TENT A se koristio i eksterni ugalj, iz Rumunije, Bugarske, Bosne i
Hercegovine, Crne Gore, Indonezije uz dominatnu potro$nju kolubarskog i kostolackog lignita.

Emisioni faktor SO2 (po godinama) za dimnjak 1(A1A2A3), kg/MWh

Dimnjak 1-Em. koef. SO2  (kg/Mwh)
20

15

10

2022 2023 2024

Emisioni faktor SOz (po godinama) za dimnjak 2 (A4A5A6), kg/MWh
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Dimnjak 2-Em. koef. SO2 (kg/Mwh)
14
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8
6
4
2
0
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Emisioni faktor NOx (po godinama) za dimnjak 1(A1A2AZ)

Dimnjak 1-Em. koef. NOX (kg/Mwh)
1,45

1,40

1,35
1,30
1,25 -
1,20

2022 2023 2024

Emisioni faktor NOx (po godinama) za dimnjak 2 (A4A5A6), kg/MWh

Dimnjak 2-Em. koef. NOX (kg/Mwh)

1,8
1,6

1,4
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

2022 2023 2024

Emisioni faktor praskastih materija (po godinama) za dimnjak 1 (A1A2A3), kg/MWh
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Dimnjak 1-Em. koef. PM (kg/Mwh)
0,52
0,5
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0,4
0,38
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Emisioni faktor praskastih materija (po godinama) za dimnjak 2 (A4A5A6), kg/MWh

Dimnjak 2-Em. koef. PM (kg/Mwh)

0,16
0,14

0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
0

2022 2023 2024

Kvalitet ambijentalnog vazduha

Prema Izvestaju o stanju zivotne sredine TENT A, a na osnovu dugogodisnjeg pracenja kvaliteta vazduha
u okolini TENT A i B, zakljuCuje se da: Cesticno zagadenje ima lokalni znacaj - pored saobracaja i
individualnih loZista posledica je uglavnom eolske erozije okolnog zemljista i pepela sa deponija TENT A
i TENT B; problem Cesti¢nog zagadenja najceSce je izrazen u prelaznom periodu (prelazak sa jedne na
drugu aktivnu kasetu) i pri suvom vremenu prac¢enom jakim vetrovima, kada dolazi do pojave epizodnih
zagadenja; dat je prioritet reSavanju problema Eesti¢nog zagadenja vazduha

Merenja kvaliteta ambijentalnog vazduha u okolini TENT A i TENT B vrSena su od od 01.01.2024. do
29.02.2024. godine od strane ovla$¢enih pravnih lica: Institut Vatrogas doo, Novi Sad i Institut za
rudarstvo i metalurgiju, Bor. Ugovor je raskinut krajem februara 2024. godine, zbog gubljenja ovlad¢enja
za merenje kvaliteta vazduha za Institut Vatrogas doo Novi Sad.

Od 01.10.2024. do 31.12.2024.godine, pracenje kvaliteta vazduha je izvrSeno od strane ovla$cenih
pravnih lica: Rudarski institut doo Beograd, Aerolab doo, Beograd i Gradski zavod za javno zdravlje,
Beograd.
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VrSena su merenja sadrZaja ukupnih taloZnih materija (UTM) na 18 mernih mesta, koncentracije sumpor
dioksida i ¢adi na dva merna mesta, kao i merenja suspendovanih ¢estica manjih od 10 ym (PM10) na
jednom mernom mestu. U skladu sa Studijom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta izgradnje
kasete |V deponije pepela na TENT A, vrSena su i neka dodatna merenja. U cilju ocene nultog stanja
vrSena su merenja PM10 i PM2,5 na dva merna mesta, i to na pomenutom mernom mestu koje se nalazi
na Rojkovcu gde su inaCe merenja RM10 vrSena svakodnevno, i na mernom mestu EMS Miladost, blize
deponiji pepela. Merenja PM2,5 na ova dva merna mesta, kao i PM10 na EMS Mladost, u skladu sa
zakonskim propisima prema godiSnjem programu pracenja kvaliteta vazduha trebalo je da budu vrSena u
vremenskom periodu od osam nedelja, ravnomerno rasporedenih tokom godine po kvartalima.

U periodu mart — septembar 2024. godine, to jest u delu godine koji nije bio pokriven merenjima od strane
akreditovanih laboratorija, vrSena su merenja SO2, ¢adii UTM od strane laboratorije Sluzbe za kontrolu i
zastitu Zivotne sredine, koja nije akreditovana. Podaci u narednim tabelama dati su zbiro i obuhvataju
rezultate merenja akreditovanih laboratorija za period januar-februar i oktobar-decembar i laboratorije
Sluzbe za kontrolu i zastitu zivotne sredine za preostali deo godine.

Dobijeni rezultati merenja uporedivani su sa granicnim vrednostima parametara prema Uredbi o uslovima
za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. glasnik RS*, br. 11/10,75/10 i 63/13).

Rezultati merenja koncentracije ukupnih taloznih materija, UTM

Rezultati merenja koncentracije UTM u 2024. godini su dati u tabelama koje slede. Dobijeni rezultati su
uporedivani sa propisanim maksimalno dozvoljenim vrednostima (MDV) za UTM koja za srednju mesec¢nu
vrednost iznosi 450 mg/m 2/dan, a za srednju godi$nju vrednost, 200 mg/m2/dan.

Analizom dobijenih rezultata utvrdeno je da su prekoraCenja MDV za proseCnu mesecnu vrednost
registrovana deset puta, od toga dva puta na mernom mestu br.2, Cetiri puta na mernom mestu br.18, tri
puta na mernom mestu br. 25 i jednom na mernom mestu br.29. MDV za prose¢nu godisnju vrednost
prekoraCena je na mernim mestima br.2, br.18, br.25 i br.37.

Tabela 34 Koncentracija ukupnih taloznih materija (mg/m2/nan), 2024.— prose¢ne mesecne i godisnje vrednosti

MepHo Cp. roa
MecTo ja ¢eb mapT | anpun | Maj jyH jyn | aBr | cen | OKT | HOB | pew Bpe;:l.HOC.T
1 99 188 255 113 180 179 | 112 | 73 247 7 | 202 89 145
2 251 116 106 136 106 114 | 535 45 | 138 | 1013 256
5 127 126 55 80 119 72 114 | 89 269 11 | 218 | 122 117
6 164 89 79 113 84 108 | 175 | 49 146 6 131 40 99
8 59 59 82 166 98 93 98 | 49 153 8 30 52 79
12 67 87 90 104 130 221 | 110 | 28 163 5 1391 | 243 137
18 99 452 453 1523 | 136 34 | 55 27 | 28 801 361
20 82 91 111 59 144 51 100 | 32 115 4 70 73 78
21 322 75 61 77 122 103 80 | 236 | 144 5 89 41 113
22 72 104 47 66 118 36 100 | 87 443 3 28 61 97
23 336 82 237 60 156 201 | 375 | 96 383 17 | 84 183 184
25 124 552 230 422 214 506 | 114 | 427 | 1155 | 13 | 86 57 325
27 168 273 215 102 253 101 | 219 | 120 | 352 7 78 121 167
29 73 333 156 179 157 | 125 | 277 | 686 9 110 44 195
35 69 102 53 127 170 76 95 | 74 432 11 94 76 115
37 119 257 260 134 99 148 | 265 | 109 | 440 17 | 394 | 296 211
40 85 84 99 103 105 98 84 | 66 184 6 31 126 89
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42 57 90 76 75 108 117 91 | 8 | 280 | 22 | 70 54 94
>MOB* 0 2 1 0 1 1 0 0 3 0 0 2 4
%>MOB 0.00 | 11111 | 5.556 | 0.00 | 6.25 | 5556 | 0 0 [1765] 0 0o | 1.1 22.22

* maksimalno dozvoljena vrednost (MDV) — mesecna 450 mg/m2dan, godi$nja 200 mg/m2dan

Tabela 35 Koncentracija ukupnih taloznih materija (mg/m2/dan), 2024. — procentualna raspodela podataka

TEHTA TEHT B
: ) Brampin O6peHoBal u 6nuxka
Kpyr nenonuje OkonuHa Kpyr nenoxuje OkonuHa oKONMHa OKONWUHA

1 12 | 0 | 0.00
2 10 | 2 | 20.00
5 12 0 0.00
6 12 0 0.00
8 12 1 0 | 0.00
12 12 0 0.00
18 | 10 | 4 | 40.00
20 121 0 ] 0.00
21 12 1 0 ] 0.00
22 12 1 0 ] 0.00
23 12 1 0 | 0.00
25 12 | 3 | 25.00
27 12 1 0 | 0.00
29 111 1] 909
35 12 1 0 ] 0.00
3711210 ] 0.00
40 121 0 ] 0.00
42 12 0 0.00

22 | 4 | 1818 |46 | 2 | 435 [ 35| 4 | 1143 |60 | 0 | 0.00 12 0 0.00 36 0 0.00

4.74
3a cBa MepHa MecTa: % nopgataka > 450 mr/m2aaH = 4,74%

* YkynaH 6poj nodamaka
** bpoj nodamaka > MakcumanHo 00380/beHe 8pedHocmUu

*** % nodamaka > MakcumarHo 00380/beHe 8pedHoCMU

Koncentracija SO» i PM1o u vazduhu

Koncentracija SOz u ambijentalnom vazduhu u 2024. godini merena je na dva mema mesta, u naselju
Rojkovac i OS ,Grabovac®.

Analizom rezultata merenja koncentracije SO2 u ambijentalnom vazduhu u 2024. godini utvrdeno je da
su na oba merna mesta, svi rezultati srednjih dnevnih koncentracija bili manji od propisane grani¢ne
vrednosti, tj <125 pg/ma.

Dugogodi$nja merenja koncentracije SO2 u okolini TENT A i TENT B su pokazala da uticaj TENT A i
TENT B u pogledu SOz nema lokalan, ve¢ globalni znacaj.

Koncentracija PM10 merena ja na mernom mestu br. 6 na Rojkovcu svakodnevno tokom 92 dana u 2024.
godini. U skladu sa Studijom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta izgradnje kasete IV deponije
pepela radena su merenja i na mernom mestu EMS Mladost, blize deponiji pepela, tokom 7 dana oktobra
i 7 dana novembra, a za to vreme je takode, na oba merna mesta merena i koncentracija PM2,5. Iz
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suspendovanih ¢estica PM10 na oba merna mesta je u tom periodu vrSeno i odredivanje olova, arsena,
kadmijuma, Sestovalentnog hroma, Zive i benzo(a)pirena.

Koncentracije suspendovanih Cestica PM1q za period usrednjavanja od 24h na mernom mestu Rojkovac
bile su ispod grani¢ne vrednosti od 50 pg/m3 66 dana, odnosno 71,74% od ukupno 92 dana merenja, a
26 dana merenja su prekoracivala graniénu vrednost (28,26% od ukupno 92 dana merenja). Na mernom
mestu EMS Mladost, koncentracije suspendovanih Cestica za period usrednjavanja od 24h bile su iznad
grani¢ne vrednosti jednom od ukupno 14 dana merenja, i to 27.10.2024 (52 pg/m3).

Ocena usaglaenosti sa graniénom vrednosti koncentracije suspendovanih ¢estica RM10 za period
usrednjavanja od jedne kalendarske godine sa zakonakim nije mogla biti date zbog nedovoljnog broja
podataka.

Za ocenu kvaliteta vazduha i procenu uticaja na zdravlje stanovnistva kori$¢en je Indeks kvaliteta vazduha
SAQI_11. Indeks kvaliteta vazduha nije regulisan zakonskom regulativom, ve¢ je dat informativno, radi
jednostavnijeg prikaza rezultata monitoringa u realnom vremenu i uskladen je sa prikazom koncentracije
polutanata u evropskim zemljama. Kvalitet vazduha je prema SAQI_11 (2019) kategorisan u pet klasa:
Lodlican®, ,dobar®, ,prihvatljiv, ,zagaden* i ,jako zagaden®, gde su prve tri klase u okviru prve kategorije
vazduha, ispod granicnih vrednosti.

Tabela 36 Prikaz kriterijuma po SAQI_11

3arafjyjyha

MaTephja B (ug/m3) oanuyaH pobap npuXBaT/bUB 3araljeH jako 3arafjeH
SO, 125 0,0-50,0 50,1-75,0 75,1-125,0 125,1-187,5 >187,5
PM10 50 0,0-20,0 20,1-40,0 40,1-50,0 50,1-100,0 >100,0

Za izmerene koncentracije Cadi ne postoje numericke vrednosti SAQI_11 indeks

Ocena dana po klasi kvaliteta vazduha vrSi se na osnovu najveéeg doprinosa, a to je za sve dane merenja
akreditovanih laboratorija doprinos koncentracije suspendovanih Cestica PM1o. Odnos broja dana po
klasama na mernim mestima Rojkovac i EMS Mladost za period u kome su vrSena merenja dat je u tabeli
koja sledi.

U periodu merenja laboratorije Sluzbe za kontrolu i zastitu Zivotne sredine nije bilo merenja PMyo, a
koncentracije merenog parametra SO- nije prelazila propisanu grani¢nu vrednost.

Tabela 37 Prikaz broja dana po klasama za celokupni period

PojkoBau EMC Mnapoct
knaca ) 0 : : 0 -
6poj nana % on yxg::aor opoja 6poj aaHa % op yxz:::r opoja
yKynaH bpoj aaHa 92 14
OAJIMYaH 19 20,65 0 0,0
pobap 34 36,96 8 57,14
npuxBat/bue 13 14,13 5 35,72
3arafjeH 21 22,83 1 714
jako 3arafeH 5 543 0 0,0

Od parametara koji su odredivani iz PM1y - olovo, arsen, kadmijum, Sestovalentni hrom, Ziva i
benzo(a)piren, jedino je za olovo propisana grani¢na vrednost za period usrednjavanja od 24 sata i ona
nije prekoracena za 14 dana merenja ni na jednom od dva merna mesta. Za Sestovalentni hrom, arsen,
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kadmijum i benzo(a)piren su date ciljne vrednosti za period usrednjavanja od jedne kalendarske godine,
pa za ove parametre zbog nedovoljnog broja podataka nije mogla biti data ocena usaglasenosti. Za Zivu
nije propisana referentna vrednost.

Koncentracija PM25 u vazduhu

Za koncentraciju PM2,5 u ambijentalnom vazduhu zakonski je propisana cilina vrednost za period
usrednjavanja od jedne kalendarske godine, pa za ovaj parametar zbog nedovoljnog broja podataka nije
mogla biti data ocena usaglasenosti.

Koncentracija ¢adi u vazduhu

Maksimalna dozvoljena srednja dnevna koncentracija za ¢ad je 50 ug/m?3 i definisana je Uredbom o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik RS br. 11/10,75/10 i 63/13). Merenja su
vréena na dva merna mesta — Rojkovac i Grabovac.

Od ukupno 667 podatka (184 Gradski zavod za javno zdravlje Beograd i 483 laboratorija SK3ZS) bilo je
ukupno tri prekoragenja po rezultatima laboratorije SKZZS, i to 07., 08. i 09.05.2024. godine.

5.4.NIVO BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI

Informacije o nivou buke na lokaciji preuzeti su iz Izvestaja o stanju Zivotne sredine u TENT A za 2024.
godinu.

Buka u procesu proizvodnije elektricne enegije u termoelektranama nastaje radom sledecih postrojenja:
mlinova, turbina, ventilatora dimnih gasova, a povremeno, pri poremecaju rezima rada bloka (kotla), javlja
se buka od ukljucivanja sigurnosnih ventila.

U 2024. godini, izvrSeno je merenje buke u Zivotnoj sredini, od strane Instituta za zastitu na radu, Novi
Sad. Nivo buke je meren na Cetiri merna mesta u okolini TENT A, u najblizim stambenim zonama. Merenja
su vrSena u intervalima od po 15 minuta i to: dva intervala merenja u dnevnom, jedan u vecernjem i dva
u noénom rezimu. Krajnji cilf merenja je odredivanje merodavnog nivoa buke, koji se daje preko izmerenih
ekvivalentnih nivoa.

S obzirom na to da na teritoriji opStine Obrenovac jo$ uvek nije izvrSeno akusticko zoniranje prostora, ne
mogu se precizno odrediti merna mesta koja bi trebalo da se nalaze na granici zona: Zone 5 - Gradski
centar, zanatska, trgovaCka, administrativno upravna zona sa stanovima, zona duz autoputeva,
magistralnih i gradskih saobracajnica i Zone 6 - Industrijska, skladista i servisna podrucja i transportni
terminali bez stambenih zgrada.

U skladu sa vazecim zakonskim propisom, Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS*,
br. 96/2021), usled nedefinisanih akustickih zona, izmerene vrednosti su uporedivane sa najviSim
dozvoljenim nivoima buke za dnevni i no¢ni period, Sto je 65 dB za dnevni i 55 dB za no¢ni period merenja.
U tabeli sa dobijenim rezultatima prikazane su vrednosti za dnevna i noéna merenja, date kao srednje
vrednosti od dva petnaestominutna merenja.

Na lokaciji TENT A merodavni nivoi buke ispitanih zvu¢nih izvora u mernoj tacki 1 (M1) prelaze dozvoljeni
nivo za zonu 5, zona duz autoputeva, magistralnih i gradskih saobra¢ajnica za no¢ (maksimalni dozvoljeni
nivo iznosi 55 dB).

Tabela 38 Rezultati merenja buke u zivotnoj sredini u okolini TENT A u 2024. godini
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Nokauwja MepHo mecTo U3mepeHu Mfepqoggl(a:)u HUBO Oyke
[HeBHW nepuog
MM 01 55,05
MM 02 51,35
MM 03 47,85
MM 04 49,15
Beuepru nepuog
[pujeMHM NpoCTOp — XMBOTHA MM 01 58,00
cpeavHa — okonuHa TEHT A, MM 02 54,50
ObpeHosal, MM 03 51,80
MM 04 49,40
Hohuu nepuog
MM 01 58,45
MM 02 49,70
MM 03 47,10
MM 04 48,40

5.5.RADIOAKTIVNOST U RADNOJ | ZIVOTNOJ SREDINI

Informacije o rezultatima kontrole radioaktivnosti na lokaciji preuzeti su iz Izve$taja o stanju Zivotne
sredine u TENT A za 2024. godinu.

U 2024. godini je obavljena kontrola radioaktivnosti u radnoj i Zivotnoj sredini TENT A od strane Instituta
za nuklearne nauke Vinca. Kontrolom su obuhvac¢ene gamaspektrometrijske analize uzoraka:

- uglja,

- elektrofilterskog pepela,

- pepela sa aktivnih i pasivnih kaseta,

- biljnih kultura sa deponija pepela,

- zemljita koje je u i van dometa uticaja deponija,

- biljnih kultura sa ovih zemlji$ta, kao i

- otpadnih voda sa deponija pepela i savske vode uzvodno i nizvodno od TENT A.

Istovremeno sa uzimanjem uzoraka za spektrometriju gama emitera, izvrS8eno je merenje jacine
ambijentalne doze gama zracenja u prizemnom sloju atmosfere. Takode je uradena i kontrola ukupne alfa
i ukupne beta aktivnosti otpadnih voda i voda reke Save.

Na osnovu dobijenih rezultata utvrdeno je:

- s obzirom na to da ne postoje posebni zakonski propisi 0 koncentraciji prirodnih i proizvedenih
radionuklida u uzorcima iz radne i Zivotne sredine termoelektrana, uticaj rada termoelektrane na
Zivotnu sredinu moze se proceniti na osnovu poredenja sa podacima iz svetske literature;

- rezultati spektrometrije gama emitera uzoraka uglja, Sljake i pepela ukazuju na to da su dobijene
vrednosti koncentracije prirodnih radionuklida istog reda veliCine kao i u termoelektranama u
drugim zemljama;

- koncentracije prirodnih i proizvedenih radinuklida u biljnim kulturama, zemljiStu i vodama, ne
razlikuju se u odnosu na iste uzorke koji se nalaze na drugim lokacijama nase zemlje ili u svetu;
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- jacina ambijentalne doze gama zraenja u prizemnom sloju atmosfere varira u granicama nivoa
osnovnog zracenja;

- dobijeni rezultati merenja u 2024. godini, ne razlikuju se u odnosu na ranije periode kontrole,
pocevsi od 2003. godine;

- vrednostijaCine apsorbovane doze gama zra¢enja na 1m visine iznad tla, kao i godisnja efektivna
doza za zemljiSte dalje i blize u odnosu na TENT A, su u okviru dobijenih vrednosti na drugim
lokacijama u Srbiji, a u ¢ijoj blizini nema termoelektrana.

Generalni zaklju¢ak, na osnovu svih uradenih analiza je da dobijeni rezultati ne ukazuju na povecanu
radioaktivnost zivotne sredine usled rada termoelektrane TENT A.

Tabela 39 Rezultati merenja radioaktivnosti na lokaciji TENT A

MapameTap/mMecTo y3opkoBaka 26Ra 22Th “K 238 25y 1¥7Cs (npon3BepeHu
pagnoHyknua)
Yrarm ca gogasava 4312 3343 15010 5419 2.310.2 <0.1
LWrbaka ucnog kpauepa 9615 625 290+20 100£20 47404 <0.2
E® neneo 120460 796 360430 140+20 6.4+0.5 <02
Meneo ca MacueHa kacera | 13846 10447 44030 140410 8.2+0.6 <0.08
AenoHuje AkTuBHa KaceTa Il 12045 8916 400430 140+20 7.2406 <0.2
nenena
umae MacueHa kacera lll 94+4 61+4 320120 11549 5.7+0.4 <0.06
AxrugHa kaceta Il 1.140.6 10+0.1 260420 1743 0.83+0.09 <0.04
Hacun
MacusHa kacera | 54405 4408 | 170£20 <3 <03 <0.06
Hacun
MacusHa kacea Il 5.6+0.4 67408 | 1259 1243 0.9+0.1 <0.05
Hacun
BursHe
kynType ”ac::;:u"::g” Dl 231203 | 36505 | 88«7 < <04 <0.05
flacnena kacera il 22402 39805 | 12949 73+19 043007 <0.04
paBaH geo
BnunsuHa penoxuje 1.240.3 5.7+0.8 324111 <3 <0.7 1.3£0.2
BnusuHa Hacemba <3 9+2 1110+70 <11 <0.4 2.0£0.3
) 520230 - 355 -
Senrnire BnusuHa penoxuje 4042 - 4242 44+3 620+40 3745 1942 -2.1+2 7.8+0.6 - 1841
. 2842~ | 410£30- 2545 -
[arse og penoHuje 2542 - 5743 60+4 680450 4748 1.3£2-2.943 2.3+0.4 - 5244
CaBa y3BogHO <0.02 <0.02 <0.1 <0.1 <0.006 <0.004
Mpenue genoHuje <0.02 <0.02 0.31£0.05 0.16£0.03 <0.005 <0.003
Boga DpeHaxa penoxuje <0.02 <0.02 0.25+0.04 <0.09 <0.005 <0.003
1
”pe"a"‘az“em""je 00760007 | <002 | 0294004 <0.09 <0.005 <0.003
CaBa HU3BOAHO 0.1£0.01 <0.02 0.14£0.04 0.14+0.04 <0.006 <0.004
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5.6. KLIMATSKI CINIOCI
Podaci o osnovnim klimatskim Ciniocima (temperatura i vlaznost vazduha, pravci duvanja dominantnog
verta i dr.) obradeni su u okviru Poglavlja 2.6. Klimatske karakteristike sa meteoroloskim pokazateljima.
5.7.GRADEVINE, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA, ARHEOLOSKA NALAZISTA |
AMBIJENTALNE CELINE
Podaci o nepokretnim kulturnim dobrima i arheoloskim nalaziStima su prikazani u okviru Poglavlja 2.9.
Nepokretna kulturna dobra.
5.8.PEJZAZ
Podaci o pajzazu su opisani u okviru Poglavlja 2.8. Osnovne karakteristike pejzaza.

5.9. MEDUSOBNI ODNOS NAVEDENIH CINILACA

Na osnovu svega navedenog, a u skladu sa IzveStajem o stanju Zivotne sredine u TENT A za 2024.
godinu, moze se reci da na lokaciji postoje problemi koji u izvesnoj meri uti€u na kvalitet Zivotne sredine
sa kojima se TENT A bori kroz strateSko planiranje, investiciona ulaganja, unapredenije infratsrukture i
sistema upravljanja.

Kao najveci problemi, ali i akcije koje se preduzimaju za naredni period, izdvajaju se:

1. Zagadenje vazduha praskastim materijama usled emisije dimnih gasova, ali prvenstveno usled eolske
erozije pepela sa deponije pepela. Ovaj problem je lokalnog karaktera i prioritetno se reSava. Preduzete
i planirane mere su:

1.1. Rekonstrukcija elektrofiltara

Osnovni uslov koji mora biti ispunjen rekonstrukcijom elektrofiltera je da izlazna koncentracija praskastih
materija bude 1 50 mg/m?3;

Uradena je rekonstrukcija elektrofiltera na svim blokovima TENT A i tokom garancijskih ispitivanja su
izmerene izlazne koncentracije praskastih materija 1 50 mg/m3. Pojedinaénim merenjima-jedanput
godisnje i kontinualnim merenjima se prate koncentracije prasSkastih materija i porede sa GVE odnosno
sa 50 mg/m3;

1.2 Uvodenje malovodnog trasporta i odlaganja pepela

U narednom periodu planira se zamena postojece tehnologije - uvodenje nove tehnologije sakupljanja,
transporta i odlaganja pepela u vidu guste meSavine (malovodni transport) i meSanje sa gipsom iz procesa
odsumporavanja.

2. Problem spreCavanja zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda, koji ¢e se reSavati:

2.1. Uvodenjem malovodnog transporta i odlaganja pepela i Sljake, ¢ime ¢e se eliminisati
zagadenje reke Save, a znaCajno smanjenje zagadenja podzemnih voda, obezbeduje se
recirkulacijom drenaznih otpadnih voda;

2.2. Sprovedene su mere zastite kojima se spreCava da usled curenja i prosipanja ulja i mazuta
u pogonu dode do zagadenja reke Save. Tokom 2016. godine izgradeno je postrojenje za
preciS¢avanje otpadnih voda.
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3. Zbrinjavanje otpada u skladu sa zakonskim propisima:

Na lokaciji TENT A postoji priviemeno skladiste otpada koje je u potpunosti sa skladu sa zakonskom
regulativom. Na povrsini od 1,93 hektara koliko skladiSte zauzima, od marta 2018. godine odlaze se otpad
koji nastaje u toku redovnog rada pri proizvodnji elektricne energije, kao i tokom remontnih radova
objekata i opreme u ovoj termoelektrani, u skladu sa aktuelnom zakonskom regulativom i Procedurom o
upravljanju otpadom u TENT A.

4 Problem emisije sumpordioksida, SO je globalnog karaktera:

Uskladivanje emisije sa GVE, planira se izgradnjom postrojenja za odsumporavanje. Tokom 2024. godine
su nastavljeni radovi na obe faze. Na kraju 2024. godine, realizacija izvrSenih radova je 100,00 %.

5. Azotni oksidi:

U prethodnom periodu uvedene su primarne mere na blokovima A3, A4 i AS u TENT A. U planu je da se
primarne mere za smanjenje azotnih oksida uvedu u narednom periodu i na blokovima A1, A2 i AG.

Izgradnjom predmetnog Projekta, uz primenu svih projektovanih i propisanih mera zastite, moze se
proceniti da navedeni Cinioci nece uticati na kvalitet Zivotne sredine, odnosno ne oCekuju se kumulativni
i sinergetski uticaji na predmetnoj lokaciji i neposrednom okruzenju.

Na predmetnoj lokaciji, nisu identifikovani pokazatelji nestabilnosti terena - kako se navodi u
GeotehniCkom elaboratu o uslovima izgradnje predmetnih objekata, 2025. godine, teren u zoni
novoprojektovanih objekata predstavlja aluvijalnu zaravan na kojoj nema pojava nestabilnosti terena.

Sa aspekta postojeceg i planiranog nacina kori§¢enja zemljista svi planirani radovi su u saglasnosti sa
planskom dokumentacijom.

Na osnovu napred iznetog, mozZe se zakljuCiti da je stanje Cinilaca Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji
i blizoj okolini u granicama ekoloSke prihvatljivosti, a redovni rad postrojenja predmetnog projekta,
primenom predvidene tehnologije, odnosno primenom tehnickih i organizacionih mera prevencije,
otklanjanja i minimiziranja potencijalno negativnih uticaja, nece uticati na ugroZzavanje kapaciteta Zivotne
sredine.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Najveci pritisak na Zivotnu sredinu moze se ocekivati pri realizaciji faze rusenja, izgradnje i
rekonstrukcije predmetnog Projekta, kada Zivotna sredina trpi negativne uticaje lokalnog i vremenski
ogranic¢enog karaktera. Zemljani i gradevinski radovi na lokaciji zahtevaju angazovanje mehanizacije, Ciji
rad uslovljava emisiju specificnih polutanata atmosfere, impulsne buke, praSine, generisanje
gradevinskog otpada i viska zemlje. U slucaju forsiranog rada navedeni vidovi zagadivanja mogu
kratkotrajno dovesti do prekoracenja grani¢nih vrednosti. Prisustvo mehanizacije, gradevinskog otpada i
neuredenost lokacije u fazi realizacije predstavlja vid vizuelne degradacije. Procena je da Ce u ovoj fazi
dolaziti i do prekoraCenja nivoa buke na lokacijama, a posebno pri ruSenju objekata i forsiranom radu
angazovane mehanizacije pri izvodenju radova na iskopu.

U toku redovnog rada pogona ne o¢ekuje se znacajan uticaj na zivotnu sredinu. Ocekuje se
povremeno generisanje otpada, a u predmetnom pogonu postoje dva emitera - silos za kre€ (sa vrecastim
filterom) i degazator na liniji za demineralizaciju vode (na filteru sa katjonskom jonoizmenjivackom
masom, za ispustanje SO2 u atmosferu).

6.1. OCEKIVANE EMISIJE | OCEKIVANA PROIZVODNJA OTPADA

Zagadivanje vazduha u toku izvodenja radova moze se oCekivati usled rada angazovane
mehanizacije sa motorima sa unutrasnjim sagorevanjem, zatim usled rada na iskopu i rusenju objekata,
kao i u toku utovara i deponovanja materijala i otpada. Uticaji su lokalnog karaktera i zavrSavaju se sa
zavrSetkom radova.

Od otpadnih gasova iz motora sa unutradnjim sagorevanjem angaZovane mehanizacije, moze se
oCekivati emisija sledecih polutanata:

- ukupna isparljiva organska jedinjenja (TVOC - total volatile organic compound);
- uglien monoksid (CO);

- oksidi azota (NOx);

- Cestice manje od 10 ps u precniku (PM1o);

- Cestice manje od 2,5 ps u precniku (PM25);

- sumpordioksid (SOy).

Ostale supstance mogu se naéi u tragovima i javljaju se kao produkt nepotpunog sagorevanja. Pepeo i
metalni aditivi iz goriva deo su Cvrstih Cestica u vazduhu.

Sadrzaj tetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi i od rezima rada motora, opterecenja i njegove
snage.

Zagadivanje vazduha u toku rada pogona nije o€ekivano. U okviru projekta bice instaliran silos kre¢a
sa vrecastim filterom, kao i filter za degazaciju na liniji za demineralizaciju, tacnije na filteru sa ispunom
od katjonske jonoizmenjivacke mase, za otplinjavanje CO2 u atmosferu.

Zagadenje povrsinskih i podzemnih voda u toku rusenja i gradnje/rekonstrukcije je takode malo
verovatno ali se moze javiti kao posledica ljudskog faktora, zbog ¢ega mere zastite u toku izgradnje
moraju biti jasno propisane projektno-tehnickom dokumentacijom i radnim planovima izgradnje i zastite
Zivotne sredine u toku izgradnje. Granica projekta prema reci Savi je zamena ve¢ postoje¢ih pumpi istog
kapaciteta u postojeéem objektu, na postoje¢im temeljima i pozicijama. Izgradanja i rekonstrukcija
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planiranih objekata se realizuje u okviru postoje¢ih objekata ili na mestu trenutno postojecih objekata Cije
ruSenje je planirano. Svi priklju€ci i ispustanja se planiraju kroz postojece instalacione mreze kompleksa
TENT A.

Zagadivanje povrsinskih i podzemnih voda u toku rada pogona nije o€ekivano, jer je kompletan
kompleks i pogon u kome se izvode radovi ve¢ opremljen sistemima za kontrolisano sakupljanje i
odvodenje svih otpadnih voda, u skladu sa uslovima nadleznih organa i vodnom dozvolom — delovi
hidrotehnickih instalacija u ovde predmetnom pogonu ¢e se prikljuciti na sve hidrotehnicke sisteme celog
pogona i kompleksa.

U pogonu u kome se vrSi rekonstrukcija i izgradnja linija koje su ve¢ prisutne i Ciji procesi su ve¢
uspostavljeni nastaju procesne otpadne vode koje se usmeravaju i tretiraju kao i vode koje ve¢ nastaju
na postojecim linjjama. TENT A ima vazecu vodnu dozvolu za zahvatanje i kori¢enje povrsinskih voda
iz reke Save i podzemnih voda sa izvoriSta TENT A, sakupljanje, pre¢iS¢avanije i ispustanje otpadnih voda
(povratnih rashladnih; atmosferskih: sa deponije uglja i sa povrsina glavnog pogonskog objekta, sa
priviemenog skladista otpada i dr. objekata; otpadnih voda iz drenaznih jama masinske hale i drenaznih
jama mazutne stanice i fekalnih) u reku Savu, skladitenje naftnih derivata (mazuta), privremeno skladiste
otpada, kao i za obaloutvrdu na desnoj obali reke Save, sve u Termoelektrani ,Nikola Tesla A" u
Obrenovcu (dozvola vazi do 2029. godine). U skladu sa vodnom dozvolom:

- Otpadne vode iz neutralizacionog bazena odvode se u bager stanicu, gde se pomeSane sa
drugim vodama koriste u procesu transporta pepela i $ljake do deponije pepela formirane
neposredno uzvodno od TENT-A — Napomena: ukupna koli€ina vode iz pogona HPV, u kome se
izvode i predmetni radovi, ¢ini 5% ukupnih voda koje se sabiraju u bager stanici, od ¢ega vode
koje ¢e nastati na liniji koja se sada gradi predstavljaju samo manji deo;

- Otpadne vode sa deponije pepela (prelivne i drenazne), preko prelivnih stubova i kolektora izliva,
izlivaju se u stari i novi drenaZni kanal deponije pepela i kona¢no u reku Savu na tri izliva (KCS1,
KCS2 i KCS3), bez preciStavanja — Napomena: u toku je priprema za uredenije kasete 4 na telu
deponije za koju je predviden hidraulicki transport pepela sa mnogo manjim sadrzajem vode (1:1)
Sto Ce za ceo TENT A uticati na smanjenje koli¢ine vode na telu deponije a to znadi i smanjenje
mogucnosti pojave prelivnih voda.

Zagadivanje zemljista u fazi ruSenja i gradnje/rekonstrukcije se takode moze privremeno i povremeno
javiti kao posledica ljudskog faktora, zbog ¢ega je neophodno primeniti stroge mere zastite.

S druge strane, na osnovu rezultata geotehnickih istrazivanja, utvrdeno je da povrSinu terena do dubina
od oko 15,00 m izgraduje propusni nekoherentni materijali. Planiranim gradevinskim aktivnostima,
predvideni su zemljani radovi na terenu, pa je sa tog aspekta, imajuci u vidu i nivo podzemne vode u tlu,
potrebno predvideti sve mere oCuvanja stabilnosti terena kakva je u prirodnim uslovima. (odgovarajuéi
nagib kosine, potporne konstrukcije i dr.). Ovaj teren predstavlja veoma interesantnu prirodnu sredinu
koju ugrozavaju tehnogeni faktori, koji zagadjuju tlo i podzemnu vodu usled moguéih izlivanja ekoloSki
nepogodnih supstanci.

Zagadivanje zemljista u fazi rada pogona je takode malo verovatno.
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Stvaranje otpada je o¢ekivano u doba izvodenja radova koji ukljucuju ruenje, izgradnju objekata kao
i demontazu stare i montaZu nove elektro-masinske opreme. S tim u vezi, moZe se oCekivati da realizacija
planiranog Projekta uzrokuje generisanje razlicitih vrsta i kategorija otpada:

- gradevinski otpad i Sut (visak zemlje, lomljene cigle, lomljeni beton i dr.);

- otpadna plastika (stre¢ folija, najlonski dzakovi, plastiéna ambalaza i dr.);

- metalni otpad (gvozde, Celik, limovi i drugi metali);

- otpadni papir i karton (dZakovi, kartonske kutije);

- otpadni kablovi i gume (viSak materijala);

- komunalni otpad;

- otpadno ulje od mehanizacije, zauljeni delovi opreme, zauljena ambalaza od ulja i maziva,
elektronski otpad, gumeni otpad i drugo.

Nosilac Projekta je duZan da na odgovarajuci nacin reguliSe upravljanje otpadom i postupi u skladu sa
Zakonom o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09,88/10, 14/16, 95/18(dr. Zakon) i 35/23).

Shodno Zakonu o upravljanju otpadom, kao i Zakonu o planiranju i izgradniji, Nosilac projekta u obavezi
je da izradi Plan upravljanja otpadom, podnese ga na saglasnost Ministarstvu zastite Zivotne sredine i
obezbedi saglasnost pre dobijanja gradevinske dozvole — saglasnost nadleznog organa na ovaj plan,
uslov je za izdavanje gradevinske dozvole.

Uslovima nadleznih organa dodatno je definisana obaveza Nosioca projekta da projektno-tehni¢kom
dokumentacijom viSeg stepena detaljnosti, PGD i PZI, definiSe tehnologiju izvodenja radova na iskopu
materijala, pri ¢emu se mora ta¢no definisati mesto odlaganja viSka materijala. Projektno-tehni¢kom
dokumentacijom neophodno je prikazati i analizu uticaja planiranog nasipanja terena na reZim podzemnih
voda i dati reSenje zastite okolnih, niZih terena, i mnoge druge mere koje su detaljnije prikazane u
poglavlju o merama.

U IDP-u stoji da ¢e se gradevinski otpad, nastao ruSenjem, odvoziti na gradsku deponiju grada Obrenovca

Stvaranje otpada u toku rada pogona je takode oCekivano ali u manjoj meri, i to: otpadni mulj iz HPV
postrojenja, komunalni otpad, reciklabilni otpad (metal, plastika, karton, papir, PET folija i ambalaza i ostali
neopasan reciklabilni otpad), otpad od odrZavanja masinske i elektro opreme u pogonu i drugo. Detaljniji
opis je dat u poglaviju 3.4 i 3.5.

6.2.BUKA, VIBRACIJE, JONIZUJUCE | NEJONIZUJUCE ZRACENJE, SVETLOST, TOPLOTA

Ocekuje se emisija buke u fazi izgradnje, najviSe prouzrokovana ruSenjem i radom angazovane
mehanizacije ali i drugim radovima na gradiliStu. Buka ovog tipa je kratkotrajna, lokalnog karaktera, sa
uskim pojasom uticaja i prestaje po zavrSetku gradevinskih radova.

U fazi redovnog rada predmetnog postrojenja nije ocekivana pojacana emisije buke. Sva oprema je
smestena u zatvorenim objektima u kojima se vec¢ odvijaju isti procesi.

Nije oCekivana pojaana emisija vibracije, jonizujuceg i nejonizujuceg zracenja, svetlosti ni toplote. U
predmetnom pogonu se ve¢ odvijaju isti procesi i aktivnosti.
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6.3.[(0RI§CENJE PRIRODNIH VREDNOSTI, POSEBNO ZEMLJISTA, VODE, BILJNOG |
ZIVOTINJSKOG SVETA U TOKU IZVODENJA | EKSPLOATACIJE

Projektom se predvida koriS¢enje povrSinske vode reke Save u toku rada predmetnog dela pogona, za
Sta TENT A u nacelu vec¢ sada ima dozvolu kao i za koris¢enje podzemnih voda:

- proces proizvodnje u termoelektrani predstavlja termodinamicki ciklus u kome se kao radni fluid
koristi voda, odnosno vodena para — trenutno, za hladenje postrojenja i transport pepela na
deponiju koristi se savska voda, dok se za napajanje kotlova demineralizovanom vodom koristi
podzemna, bunarska voda iz priobalja — sve u skladu sa vodnom dozvolom koja vazi do 2029.
godine;

- cilj ovog projekta je da se, za potrebe novoprojektovane linije za demineralizaciju vode (1 od 5),
umesto bunarske vode koristi savska voda kao izvor sirove vode za proces demineralizacije,
buduci da se koriSCenje bunarske vode sve viSe suoCava sa izazovima i da je neophodno
obezbediti pouzdano vodosnabdevanje vodom, kao i da bi se obezbedile i dodatne koliCine
demineralizovane vode koje su potrebne za novo postrojenje za uklanjanje azotnih oksida iz
dimnih gasova - savska voda bi se uzimala sa potisa pumpi rashladne vode a preko postojecih
usisnih pumpi za dopunu sistema grejanja Obrenovca (SDGO), koje su povezane na potisni vod
pumpi rashladne vode.

6.4. KUMULATIVNI UTICAJI PROJEKTA | DRUGIH SPROVEDENIH, ODOBRENIH,
POVEZANIH ILI PLANIRANIH PROJEKATA

Negativni uticaji usled rada predmetnog projekta nisu oCekivani u operativnoj fazi.
Koncentracija ljudi na lokaciji zavisi¢e isklju¢ivo od broja zaposlenih.

Prostorno—polozajnom analizom je utvrdeno da realizacija Projekta ne uzrokuje, rudenje, raseljavanje, niti
izaziva promenu ustaljenog nacina Zivota stanovnistva iz okruzenja. Redovan rad planiranog Projekta
nema nikakav negativan uticaj na namenu povrsina u neposrednom i Sirem okruzenju.

Projekat nece usloviti emisiju buke, toplote, elektromagnetnog zraCenja i drugih negativnih posledica.

Tokom rada projekta ne oCekuje se emisija visokoStetnih materija, kancerogenih, mutagenih, opasnih
materija, ili materija koje imaju sposobnost bioakumulacije, tako da se ne o¢ekuje da dode do kumulativnih
negativnih uticaja na stanovnistvo i Zivotnu sredinu. Redovni rad Projekta ne predstavlja pretnju po Zivotnu
sredinu na lokaciji, neposrednom i Sirem okruzenju, imajuci u vidu njegovu namenu.

Buduéi da je planirano da se povrSinska voda namenjena za rad ovog dela HPV pogona uzima iz
postojeeg usisa na mestu potisa rashladne vode iz kompleksa TENT A, moZe se reci da se radom ovde
predmetnog dela HPV postrojenja ne utice znacCajno na vodno telo reke Save, $to ¢e biti dodatno
obezbedeno detaljnom razradom projektno-tehnicke dokumentacije (PDR i PZI) u narednom periodu, a
sve u skladu sa uslovima nadleznih organa i institucija.

124

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Udes, po definiciji, predstavlja iznenadnu pojavu velikih emisija zagadujucih materija, pozara ili
eksplozije kao rezultat neplanskih dogadaja u okviru odredene industrijske aktivnosti koja nastaje u
okviru ili van industrije ukljuCujuéi jednu ili vise hemikalija. Obim svakog udesa se moZe posmatrati sa
viSe aspekata: prema ugrozenosti Zivotne sredine, kao i prema trajanju Stetnih efekata i obima sanacionih
mera. Ovde je prihvaéena podela udesa prema obimu u zavisnosti od procenjenog nivoa udesa, mesta
udesa i nacina upravljanja. Moguci nivoi udesa su:

[ - nivo (nivo postrojenja)

Negativne posledice udesa su ograniCeni na postrojenje i mogu se kontrolisati od strane procesnog
osoblja.

Za organizovanje mera i suzbijanje Stetnih i opasnih uticaja dovoljna su sredstva preduzeca, jer se ne
oCekuju se posledice po zajednicu.

I - nivo (nivo preduzeca)

Negativne posledice udesa su zahvatile celo postrojenie, ili Citav proizvodni kompleks postrojenja. Mogu
se ocekivati posledice po okolinu. Za odgovor na ovaj nivo udesa, pored sredstava preduzeca, potrebna
je i pomo¢ zajednice.

Il - nivo (komunalni nivo)

Odnosi se na udese kod kojih se negativne posledice prenose na javni sektor - komunu i za odgovor na
udes zahtevaju se sredstva Sire zajednice (opstine ili grada).

IV - nivo (regionalni nivo)

Radi se o Sirem i ozbiljnijem udesu koji ima regionalni znacaj, jer se negativne posledice udesa mogu
prosiriti na teritoriju viSe opstina. Moraju se u odgovoru na udes koristiti snage i sredstva regionalnog ili
republickog nivoa.

Shodno opisu iz poglavlja 3.1. TehniCki opis procesa rada i planirane izmene, u predmetnom pogonu
HPV-a, planirano je koriScenje i skladistenje sledecih hemikalija:

- Koncentrovane HCI i NaOH za potrebe neutralizacionih jama;

- Koncentrovani rastvor HCI (30%) za regeneraciju filtera unutar postrojenja HPV - koncentrovani
rastvor HCI (30%) skladisti se u dva horizontalna rezervoara pored zgrade HPV-a zapremine
2x50 t, dok se rezervoari za NaOH nalaze se van zgrade HPV-a u posebnom delu postrojenja
smestenom na prednjoj strani objekta;

- Feri-hlorid kao koagulant dozira se posle mehanicke filtracije - 10% rastvor ferihlorida se skladisti
u dva plastiéna rezervoara zapremine 4000 | iz kojih se rastvor ferihlorida preko vijéanih pumpi
diretktno dozira u cevovod sirove vode nakon roto sita. Pripremljeni 10%-tni vodeni rastvor FeCls
se dozira iz jedne posude, dok druga sluzi kao rezervna. Radna zapremina posude je 4,4 m3,
Preporucena koli¢ina za doziranja feri-hlorida (FeCls) je razliCita i zavisi od kvaliteta vode.
Usvojena vrednost jeste 20 g/m?;

- Kre¢no mleko za reaktor za dekarbonizaciju - Kre¢no mleko se priprema meSanjem filtrirane vode
sa hidratisanim kreCom koji se skladisti u silosu. Silos je zapremine 70 m3 izradenog od Celi¢nog
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lima. Hidratisani kreC se iz silosa puznim transporterom doprema u dve posude za pripremu
kre€nog mleka u kojima se doprema i procesna voda. Posto lako moZe do¢i do zgrudnjavanja
hidratisanog kreCa, u donjem delu silosa nalazi se membrane koje svojim vibracionim kretanjem
to ne dozvoljavaju. Dimenzije silosa su: @3000 mm, H = 12 500 mm. Radna zapremina posude
za kreno mleko je 3800 I.

- Polielektrolit kao flokulant nakon doziranja kre¢nog mleka - skladisti u prostoriji za hemikalije
unutar objekta dekarbonizacije. SkladiStenje polielektrolita je u kabinetu dimenzija
2500x1200x1300 mm koji se sastoji iz dve pregrade, prve dve pregrade su za spravljenje rastvora
polielektrolita, svaka na sebi sa gornje strane ima mesSalicu, dok tre¢a pregrada sluzi za
skladistenje napravljenog 0,05% rastvora iz kog se vijcanim pumpama polielektrolit dozira unutar
zvona reaktora;

- Feri-hlorid za ugus¢avanje nakon bazena za sakupljanja svih otpadnih voda a pre ulaska u
ugusciva¢ mulja - zpremina posude za skladiStenje feri-hlorida odakle se i dozira jeste 800 I i
dozira se kao 40% rastvor na osnovu protoka vode;

- Sumporna kiselina (96%) za neutralizaciju nadmuljne vode pre ispustanja u reku Savu -
doziranje sumporne kiseline obavlja se iz rezervoara zapremine 200 | napravljen od PE sa
dozirnom pumpom koja vrSi doziranje kiseline u vodu na osnovu kontinualno izmerene pH
vrednosti;

- Polielektrolit katjonski kao stabilizator pre ulaska muljne vode u dehidrator;

- 5% rastvorom hlorovodoniéne kiseline i 4% rastvorom natrijum-hidroksida temperature
35-40°C za regeneraciju jako kisele katjonske mase u meSanom filteru i regeneraciju anjonske
mase, redom - rzervoari za hlorovodoni¢nu kiselinu (33%) i za natrijum-hidroskid (40%) su
postojeci u pogonu za demineralizaciju vode i nova linija ¢e se povezati na postojeci sistem za
regeneraciju. Rastvor za regeneraciju se pravi meSanjem 33% hlorovodoniCne kiseline i
demineralizovane vode, odnosno 40% rastvorom natrijum-hidroksida i demineralizovane vode iz
rezervoara demi vode. HlorovodoniCna kiselina se dozimim pumpama umeSava sa
demineralizovanom vodom koju guraju centrifugalne pumpe iz rezervoara.

Bezbednosni listovi za koncentrovanu HCI, NaOH i sumpornu kiselinu dostavljeni su u prilogu
studije.

Potencijalni udesi su udes u slu¢aju pojave pozara, udes u sluéaju izlivanje hemikalija, udes u
slu¢aju poremedaja u radu pojedinih uredaja, njihovog otkazivanja, nestanka elektricne energije
za napajanje pumpi i kompresora.

U slucaju pojave bilo koje vrste udesa, neophodno je obezbediti brzo alarmiranje nadleznih i
odgovornih sluzbi i lica koja organizuju akciju efikasnog lokalizovanja i saniranja posledica u skladu sa
Pravilnikom o sadrzini politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade izve$taja o bezbednosti i
plana zastite od udesa. ("Sl. glasnik RS", br. 41/2010).

Iz svega navedenog u IDR, stiCe se utisak da je jedini realni nivo o¢ekivanog udesa I nivo, odnosno
nivo postrojenja i eventualno Il nivo, nivo preduze¢a. U konkretnom slucaju, npr. | nivo udesa
podrazumeva pozar u objektima HPV, a Il nivo udesa podrazumeva poZzar na delu kompleksa.
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Prema Elaboratu zastite od pozara, radenog za potrebe IDP u januaru 2026. godine, prilaz objektima u
kompleksu vatrogasnim vozilima, za potrebe eventualne intervencije gaSenja pozara, moguc je preko
postojecih spoljnih pristupnih saobracajnica kao i preko postojecih i novih unutradnjih saobracajnica i
platoa. Unutar kompleksa postoje interne saobracajnice preko kojih je moguce pristupiti svim objektima.

Za gasenje pozara je zaduzena profesionalna industrijska vatrogasna jedinica TENT, udaljena oko
1 km od lokacije predmetnog HPV pogona. U slu¢aju da intervencija prevazilazi njihove tehnicke i
kadrovske mogucnosti, na poziv bi uzela u¢esce vatrogasno-spasilacka jedinica Ministarstva unutrasnjih
poslova, Uprave za vanredne situacije iz Beograda — Vatrogasno-spasilacka jedinica Obrenovac, koja je
svojim poloZajem najbliza, a ako i te snage nisu dovoljne da se intervencija izvrSi efikasno i brzo, po
potrebi i proceni rukovodioca akcije gasenja poZara ili spasavanja lica i imovine, bile bi angaZovane snage
i tehnika iz ostalih profesionalnih jedinica MUP-a RS ili profesionalnih jedinica drugih pravnih lica najblizih
posmatranoj lokaciji.

S obzirom na udaljenost profesionalne vatrogasne jedinice i brzinu kretanja vatrogasnog vozila, vreme
¢ekanja na dolazak vatrogasaca i poCetak intervencije priblizno je izraunato u Elaboratu zastite od
poZara na sledeci nacin:

- vreme za poziv 1 min

- vreme pripreme za polazak 1 min

-_vreme kretanja vozila oko 1-3min
ukupno 3-5min

Na osnovu napred navedenog, moZe se konstatovati da lokacija objekata omogucavaju efikasnu
intervenciju gaSenja poZara i spasavanje ugrozenih ljudi i imovine nakon stizanja na lice mesta.

Kako se u Elaboratu navodi, svi objekti se mogu smatrati slobodnostojecim objektima koji su udaljeni od
susednih objekata viSe od potrebnih 5 m. Objekti su opremljeni svim potrebnim komunalnim i
instalacionim prikljuécima neophodnim za pravilno funkcionisanje i za zastitne instalacije u pogledu
pozara i eksplozija.

Objekti sa svim svojim sadrzajima i funkcijama spadaju u kategoriju tehnoloskog procesa prema
ugrozenosti od pozara K5 (po slede¢im kriterijumima: vodne stanice i objekti u kojima boravi 100 lica,
objekti zapremine od 5001 do 20000 m3), koji se od pozara brane pomocu spoljne i unutranje
protivpozarne hidrantske mreze sa ukupnom koli¢inom vode od Q = 20.0 I/s.

Prema analizi poZarnog opterecenja, moze se zakljuCiti da objekti spadaju u grupu objekata sa niskim
poZarnim opterecenjem.

Pozarni sektori su prostori omedeni vatrootpornim zidovima koji spre¢avaju preno$enje fronta plamena iz
jednog u drugi poZarni sektor. Objekti Cine posebne protivpoZarne segmente u odnosu na susedne
objekte i vodeno je racuna o medusobnoj udaljenosti po pitanju prenoSenja pozara.

Objekat br. 1 - Objekat dekarbonizacije je jedinstven poZarni sektor koji nema zahteva za izdvajanjem
bilo koje prostorije u sektor otporan prema pozaru.

Objekat br. 2 - Objekat filtracije je jedinstven pozarni sektor koji nema zahteva za izdvajanjem bilo koje
prostorije u sektor otporan prema pozaru.
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Objekat br. 1 - Objekat dekarbonizacije i Objekat br. 2 - Objekat filtracije spadaju u industrijske objekte za
koje se, prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu industrijskih objekata (,SI. glasnik RS” br.
1/2018 i 81/2023) - oplemenjavanje, prerada i distribucija vode, ne zahteva izdvajanje prostorija u
posebne poZarne sektore jer ne postoje elektroenergetska postrojenja visokog napona, ne postoji rezervni
izvor za snabdevanje elektricnom energijom uredaja i sistema koji moraju raditi u pozaru i sl.

Evakuacija posluZilaca i radnika koji rade u Objektu br. 1 - Objekat dekarbonizacije i Objektu br. 2 -
Objekat filtracije je reSena rasporedom prostorija u okviru objekta, rasporedom opreme, instalacija i
uredaja koji postoje u objektu.

Objekat br. 1 - Objekat dekarbonizacije ima ulazna aluminijumska fasadna, dvokrilna, puna vrata,
dimenzija 400/400 cm sa integrisanim peS$ackim krilom dim.100x210 cm. Segmentna vrata dim.
300/210+40 cm na prostoriji za smestaj hemikalija i prostoriji za pripremu kre¢nog mleka, izradena su u
istoj materjalizaciji kao ulazna vrata. | ulazna i segmentna vrata se otvaraju u smeru izlaza iz objekta.

Objekat br. 1 - Objekat dekarbonizacije: evakuacija osoblja sa sprata za deo u kome boravi laboratorijsko
osoblje se odvija preko stepenita silaskom na etazu prizemlja i dalje preko izlaznih vrata direktno u
slobodan prostor.

Evakuacija osoblja iz prizemlja iz komandne sobe na prizemlju se odvija preko istih izlaznih vrata direktno
u slobodan prostor. Iz prostorija za pripremu kre¢nog mleka i za doziranje hemikalija evakuacija je
obezbedena preko segmentnih vrata koja vode direktno napolje u slobodan prostor.

Objekat br. 2 - Objekat filtracije ima ulazna aluminijumska fasadna, dvokrilna, puna vrata, dimenzija
400/400 cm sa integrisanim peSackim krilom dim.100x210cm. Segmentna vrata dim. 300/210+40 cm su
postavljena u osi 1, izradena su u isto] materjalizaciji kao ulazna vrata. | ulazna i segmentna vrata se
otvaraju u smeru izlaza iz objekta.

Objekat br. 2 - Objekat filtracije je objekat u kome nije predviden boravak ljudi osim u funkciji obilaska,
kontrole i remonta. Na nivou prizemlja su predvidena dvokrilna vrata koja vode direktno u slobodan prostor
i otvaraju se u smeru evakuacije.

Putevi za evakuaciju su glavni prolazi u pogonima; izlazi iz ovih prostorija vode direktno na slobodan
prostor van objekta.

Putevi za evakuaciju su tako organizovani da omoguc¢avaju bezbednu evakuaciju svih ljudi koji se nalaze
u objektu. Da bi se ovo omogucilo ispoStovani su svi zahtevi u odnosu na broj ljudi u objektu, spratnost i
vrstu objekta na osnovu Cega su usvojene potrebne visine, Sirine vrata na putevima evakuacije kao i
maksimalna duZina evakuacionih puteva.

Predvideno je da je iz svakog dela pogona obezbeden slobodan prolaz minimalne Sirine 0,8 m.

S obzirom na to da se Objekat br. 1 - Objekat dekarbonizacije nalazi na nivou prizemlja i ima deo sprata,
da je proseCna unutrasnja visina prostorije veca od 7 m, da postoji stabilna instalacija za detekciju i dojavu
pozara, moguca su rastojanja od polazne tatke do izlaza duzine od 120 m. Sagledavajuéi gabarite
objekta, obezbedeno je da je svakom licu dostupan barem jedan izlaz koji vodi u spoljni prostor na
rastojanju od najudaljenije polazne tacke — prostorije laboratorije, koji je na rastojanju manjem od 16 m +
12,7 m = 28,7 m, §to je znatno krace od dozvoljenih 120 m za prose¢nu visinu prostorije koja iznosi oko
8m obzirom da objekat poseduje stabilni sistem za detekciju i dojavu pozara.

128

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

Obzirom da se Objekat br. 2 - Objekat filtracije nalazi na nivou prizemlja, da je prose¢na unutrasnja visina
prostorije veca od 7 m, da postoji stabilna instalacija za detekciju i dojavu pozara, moguca su rastojanja
od polazne tacke do izlaza duzine od 120 m. Sagledavajuci gabarite objekta, obezbedeno je da je svakom
licu dostupan barem jedan izlaz koji vodi u spoljni prostor na rastojanju od najudaljenije polazne tacke —
platforma presa, koji je na rastojanju manjem od 30 m, $to je znatno kra¢e od dozvoljenih 120 m za
prosecnu visinu prostorije koja iznosi oko 8 m obzirom da objekat poseduje stabilni sistem za detekciju i
dojavu poZara.

Vrata na putevima za evakuaciju otvaraju se u smeru evakuacije. Sva vrata na putu evakuacije su
zaokretna sa otvaranjem u smeru evakuacije, bez prepreka ili praga i imaju odgovarajucu Sirinu za broj
ljudi koji se preko njih evakuisu.

Pravci i smerovi evakuacionih puteva dati su u ovom Elaboratu. Na putevima evakuacije postavljene su
svetiljke protivpani¢ne rasvete, koje se aktiviraju u slu¢aju nestanka mreznog napona. Svi izlazi oznaceni
su uocljivim znakovima. Znakovi za usmeravanje kretanja ljudi nalaze se na svetiljkama protivpanicne
rasvete i 0znaCavaju najkraci put do izlaza. Svetilikama, sa oznakom IZLAZ, obeleZeni su izlazi iz objekta.

Materije i materijali koji se koriste u objektu
Cvrste materije koje gore plamenom i Zarom:

- drvo,

- papir razne vrste,

- tekstil,

- elektro i maSinske instalacije.
Zapaljive teCnosti:

- pojedine sirovine
Gorive teCnosti:

- ulja, maziva, pojedine sirovine
Zapaljivi gasovi:

- nema

Prema analizi koli¢ine gorivih materijala u prostorijama i organizacionim delovima objekta, Elaborat zastite
pozara definiSe da je najverovatniji pozar koji se moze oCekivati pozar usled: gorenja ¢vrstih materijala
(drvo, papir, folije, i sl.), gorenja zapaljivih i gorivih te€nosti i pozar na elektro-masinskim
instalacijama.

Analizom koli¢ine zapaljivih materijala u prostorijama objekta, najverovatniji pozar koji se moze oCekivati
je: pozar klase A (gorenje ¢vrstih materija - papir, tekstil, plastiécne mase i drvo), i pojava pozara
na uredajima i instalacijama pod elektriénim naponom.

Stepen poZarne ugroZenosti objekta utvrduje se i u zavisnosti od tacke zapaljivosti, taCke samopaljenja i
toplotne vrednosti materijala koji se proizvodi, koristi ili uskladistava, kao i od njihove koli€ine po jedinici
povrsine.

Materijali koji se nalazi u objektu uglavnom spadaju u nezapaljive i teZe zapaljive (metal, metalni namesta;
i si.), od zapaljivih se nalaze papir za $tampanje, drvo, plastika, tekstil, elektro i maSinske instalacije.

129

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

Karakteristike temperature paljenja, temperature izgaranja i potrebne koli€ine vode za gaSenje su
sledece:

Papir (Klasa opasnosti FxIIIC po SRPS Z.C0.005)

Spada u grupu ¢vrstih materija koje mogu intenzivno goreti, medutim, tok sagorevanja zapaljive hartije u
velikoj meri zavisi od vrste hartije i od oblika u kome se ona nalazi. Ako se radi o hartiji u sloZzenim
listovima, zbog nedostatka kiseonika, pozar ove zapaljive hartije u vecini sluajeva nee uzeti vece
razmere. Ali, ako se radi o otpacima hartije, odnosno o rastresitom stanju, onda se proces sagorevanja
takve hartije intezivira. Brzina sagorevanja rastresitog papira je 0,48-0,53 kg/m2/min.

Temperatura paljenja papira:
- novinski papir 185°C
- pisaci papir  360°C
- paus papir  370°C
- ozalid papir  380°C

Najveca temperatura koju razvija rastresiti papir na gomili u koli¢ini od 25 kg/m2 iznosi od 380-420 °C.

Potreban intenzitet izbacivanja vode za uspe$no gaSenje poZara rastresitog papira, iznosi od 0,06 -
0,1 lit/sek/m2 tj. 3,6 - 6,0 lit/min/m2,

Drvo (Klasa opasnosti FxIVC po SRPS Z.C0.005)

Stepen zapaljivosti drveta zavisi od mnogih faktora (vrsta drveta, obradenost povrsine, stepen vlaznosti
idr.).

Temperatura paljenja drveta:

drvo smreka  200°C
drvo bukva 295°C
drvo hrast 340°C

Brzina sagorevanja drveta-namestaja je, 0,65-0,70 kg/m?/min. Temperatura poZara za drvo-namestaj u
zatvorenoj prostoriji je 880 -1100°C.

Potreban intenzitet izbacivanja vode za gaSenje poZara zapaljenog namestaja, iznosi 0,06 -0,1 lit/sec/m?
t.j. 3,6 - 6,0 lit/min/m2.

Plasti¢éne mase (Klasa opasnosti FxIIIC Fu po SRPS Z.C0.005)

Plastine mase su visokomolekularna organska jedinjenja. Osnovna karakteristika ovih masa je da su
zapaljive i prilikom sagorevanja razvijaju znatnu koli€inu toplote. Razlazu se na relativno niskim
temperaturama. Tom prilikom nastaju gasoviti, te¢ni i ¢vrsti produkti koji su zapaljivi, a veci deo je otrovan.
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PVC-Polivinil hlorid

Pri zagrevanju PVC materija od 100° C po€inju da se izdvajaju gasovi hlorovodonika a na vis§im
temperaturama i fozgen koji su veoma otrovni. U prisustvu drugih gorivih materija drveta papira kartona
i si. sagorevaju daleko vecim intezitetom.

Temperatura zapaljenja sloja prasine je 400°C a uskovitlane prasine 660°C izaziva se plamenom i ne
sagoreva eksplozivno. PoCetni poZari se uspe$no gase sa CO2 i S ruénim aparatima za gasenje
pozZara.

Karton (Klasa opasnosti FxIII-IVC po SRPS Z.C0.005)

Tekstil (Klasa opasnosti FxIIE po SRPS Z.C0.005)

Pamucéna roba (Klasa opasnosti FxIIIC po SRPS Z2.C0.005)

Prema SRPS EN 2:2011 izvrSena je klasifikacija pozara u 5 klasa u zavisnosti od vrste gorivog materijala:
VRSTA A: U ovu vrstu se ubrajaju pozari ¢vrstih materijala koje gore plamenom ili Zarom, kao drvo, hartija, tekstil
ugal; i sl. Za gaSenje ove vrste pozara koriste se kao sredstva za gasenje: voda sa i bez dodataka (najéeSce), a
samo izuzetno pena i prah.

VRSTA B: U ovu vrstu spadaju poZari te€nosti koje gore plamenom kao benzin, benzol, lakovi, etar, alkohol i lako
topive materije kao masti, vosak, smola, asfaltisl. Kao sredstva za gaSenje pozara ove vrste najéeSce se primenjuje

pena, suvi prah, ugliendioksid, haloni i suvi pesak.

VRSTA C: U ovu vrstu pozara spadaju poZari gasova koji gore plamenom, kao metan, butan, propan, vodonik,
acetilen i sl. Kao sredstvo za gaSenje ove vrste pozara koriste se ugljendioksid i suvi prah.

VRSTA D: U ovu vrstu spadaju pozari lakih metala koji intenzivno sagorevaju: aluminijum i njegove legure,
magnezijuma i njihovih legura, titan i drugi izuzev kalijuma i natrijuma. Kao sredstvo za gaSenje ove vrste pozara
koriste s especijalni i posebni prahovi za gaSenje ili materija koje nisu sredstvo za gaSenje vec sluza kao pomoéno
sredstvo za gaSenje pozara lakih metala. Ove materije se nanose u debelim slojevima za priguSivanje toplote
zraCenja, kao i ¢vrst suvi pesak i opiljci liva.

VRSTA F: U ovu vrstu spadaju poZari koji obuhvataju masnocée za kuvanje (biline i Zivotninjske masti) koje se
koriste u kuhinjskim aparatima. Kao sredstvo za gasenje ove vrste poZara, isklju¢ivo se upotrebljava ugljendioksid
i suvi prah.

U objektima se ne koriste zapaljivi, gorivi i eksplozivni fluidi.

131

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA |

OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Mere koje su neophodne za spre¢avanje, smanjenje i otklanjanje svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na
Zivotnu sredinu mogu se klasifikovati na sledece:

mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima;
mere koje Ce se preduzeti u slu€aju udesa;
planove i tehniCka reSenja zastite zivotne sredine;

druge mere koje mogu uticati na spre€avanije ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu.

8.1.MERE KOJE SU PREDVIDENE ZAKONOM | DRUGIM PROPISIMA

Mere za zastitu od poZara definisane su u skladu sa sledecim zakonskim aktima:

Zakonska je obaveza svih subjekata zaStite od poZara (investitora, projektanata, nadzornih
organa, korisnika i sl.) da preduzmu sve mere zastite u svim fazama (projektovanja, izvodenja
radova, koriSCenja i odrzavanja), u skladu sa Zakonom o zastiti od poZara i Zakonom o0 smanjenju
rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 111/09, 20/15
i 87/2018). Prema Zakonu o zastiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 111/09, 20/2015 i
87/2018), obaveza je Nosioca projekta da izradi Elaborat zastite od poZara;

Pravilnik o tehni¢kim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna
vozila u blizini objekata povecanog rizika od pozara (,Sluzbeni list SRJ* broj 8/95) definiSe
zahtevane karakteristike saobracajnica za prolazak protivpozarnih vozila;

Svi protivpozarni materijali treba da budu u skladu sa standardima.

Mere za zastitu zemljiSta definiSu se u skladu sa slede¢im zakonskim aktima:

Zakon o zastiti zemljista ("Sluzbeni glasnik RS", broj 112/);

Pravilnik o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i
sadrzini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljista (,SI. glasnik RS”, br.
68/19 1 102/2020);

Uredba o sistemskog pracenju kvaliteta zemljista (,SI. glasnik RS”, broj 88/2020);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI. glasnik
RS’, broj 30/2018 i 64/2019).

Mere za zastitu vazduha definiSu se u skladu sa sledeéim zakonskim aktima:

Zakon o zastiti vazduha ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 10/2013 i 26/2021 - dr. zakon);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. gl. RS*, br. 11/10, 75/10 i
63/13);

Uredba o graniCnim vrednostima emisije zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje (,3l. glasnik RS”, br. 6/2016, 67/2021);
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- Uredba o merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
("Sl. glasnik RS", br. 5/2016).

Mere za zastitu voda definiSu se u skladu sa sledeéim zakonskim aktima:
- Zakon o vodama ("Sl. glasnik RS", br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i 95/2018 - dr. zakon)

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 67/11, 48/12 i 1/16);

- Uredba o granitnim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 50/2012);

Mere za zastitu od buke definiSu se u skladu sa sledeéim zakonskim aktima:
- Zakon o zastiti od buke (SI. glasnik RS br. 96/2021);

Postupanje sa otpadnim materijama definise se u skladu sa sledecim zakonskim aktima:
- Zakon o upravljanju otpadom (,SI. glasnik RS”, br. 109/2025);

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,SI. glasnik
RS”, br 72/09, 114/13);

- Pravilnikom o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu predhodnog obavestenja,
nacinu njihovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje (,Sl. glasnik RS”, br 17/2017).

U skladu sa navedenim, obaveza je Nosioca projekta da:
- vodi urednu evidenciju o vrstama i koliCinama nastalih otpadnih tokova i 0 tome jednom godisSnje
izveStavati Agenciju za zastitu zivotne sredine;
- pribavi Izvestaj o ispitivanju pojedinih tokova otpada koji imaju karakter opasnog otpada pre
predaje ovlad¢enim preduzec€ima za njihovo preuzimanie;
- sklopi ugovore sa ovlas¢enim preduze¢ima za preuzimanje pojedinih otpadnih tokova.

Obaveza Nosioca projekta je da pri izradi projektne/tehnicke dokumentacije u potpunosti ispoStuje
zakonom propisane mere kao i mere iz uslova koje utvrduju nadlezni organi i imaoci javnih
ovlaséenja kod izdavanja uslova za izradu projektne/tehnicke dokumentacije.

Mislienjem JVP ,Srbijavode®, VPC ,Sava-Dunav* Novi Beograd, broj 7797/1, od dana 01.08.2025. godine,
propisuju se, izmedu ostalog, sledeca ograni¢enja i obaveze:

- Za potrebe izvodenja predmetnih radova neophodno je saciniti tehnicku dokumentaciju, kojom
¢e se definisati tehnicka reSenja i tehni€ki uslovi za izvodenje svih predvidenih radova i
objekata kojima je mogucée da se ostvari uticaj na rezim voda, kao i na postojece vodne
objekte, u svemu prema zakonu, tehni¢kim propisima, standardima i normativima za ovu vrstu
objekata, odnosno shodno Zakonu o vodama, Zakonu o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS,
broj 72/09, 81/09-ispravka, 24/11, 121/12, 42/13-US, 50/23-US, 98/13-US, 132/14, 145/14,
83/18, 31/19, 37/19, 9/20, 52/21 i 62/23), Zakonu o zastiti Zivotne sredine (,SI. glasnik RS, broj
135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-dr. zakon i 43/11- odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 - dr.
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zakon i 94/24 - dr. zakon), Zakonu o upravljanju otpadom (,SI. glasnik RS, broj 36/09, 88/10,
14/16, 95/18 - dr. zakon i 35/23) i vazeCim podzakonskim aktima;

- Za potrebe izrade projekta za planirane objekte izvrSiti sve potrebne istrazne radove i
obezbediti odgovarajuée podloge (geodetske, geomehanicke, hidroloske, hidrogeoloske i
dr.) kako bi se na osnovu njih dala odgovarajuca tehnicka reSenja za planirane radove;

- Uraditi detaljni situacioni plan ove lokacije u razmeri R=1:100, sa snimljenim stanjem terena
u apsolutnim kotama (to podrazumeva teZiste taCkastih objekata, kao i poCetnu i krajnju tacku
linijskih objekata, u Gauss-Kriger koordinatama, shodno Pravilniku o sadrZini i obrascu zahteva
za izdavanje vodnih akata, sadrzini miSljenja u postupku izdavanja vodnih uslova i sadrzini
izveStaja u postupku izdavanja vodne dozvole (,Sluzbeni glasnik RS* broj 72/17, 44/18-dr.zakon
i 12/22), pri ¢emu je potrebno naneti predmetne katastarske parcele, verodostojno podacima iz
kopije plana, naznake brojeva i vlasnika susednih parcela;

- Definisati tehnologiju izvodenja radova na iskopu materijala, pri éemu se mora definisati
mesto odlaganja viSka materijala. Odlaganje ovog materijala u staraCe, vodotoke, na obale i
nasipe i u kanale nije dozvoljeno;

- Kod formiranja nasutog terena i definisanja uslova nasipanja treba uraditi analizu uticaja
nasipanja na rezim podzemnih voda i dati reSenja zastite okolnih, nizih terena, voditi rauna
0 oCuvaniju funkcije odvodnjavanja okolnog terena;

- Predmetnom dokumentacijom predvideti takvo tehnicko reSenje da se izgradnjom novih sistema
ne ugroze vodni objekti u okruzenju, niti izgradeni sistemi za odbranu od poplava;

- Da se za smestaj i odlaganje opasnih i Stetnih materija iz pojedinih procesa precis¢avanja
voda, odrede objekti za privremeni smestaj i definiSe nacin i lokacija konaénog
deponovanja;

- Predvideti tehnicko resenje zastite povrsinskih i podzemnih voda i od ostalih potencijalnih
zagadivaca (na primer: magacini ulja i maziva, akumulatora, radionica...);

- Objekte i opremu za bezbednu evakuaciju svih zagadenih voda, koje se produkuju u okviru
buduceg objekta, uz ostvarenja potrebnog stepena zastite podzemnih i povrSinskih voda od
eventualnog zagadenja, uklopiti u ve¢ postojeée evakuacione objekte, odnosno prikljuciti
na postojeci sistem elektrane (za koje je neophodno pribaviti vodnu dozvolu);

- Evakuaciju atmosferskih nezagadenih voda, sa krovova buduéih objekata, resiti posebnim
sistemom sa odvodom vode do postojeceg sistema u elektrani (za koji je neophodno pribaviti
vodnu dozvolu) ili zelenih povrsina;

- Svi platoi na kompleksu, ukljuéujuéi parkinge, hale i operativne platoe oko objekata, kao i
objekata za tretman, treba da budu izbetonirani-hidroizolovani, s tim da se predvide obodne
betonske rigole usmerene ka najnizoj taCki svih iznivelisanih povrina (saobracajnih i
manipulativnih) kako bi se na jednom mestu prihvatile sve zagadene vode i odvele na
odgovarajuci tretman, kroz taloznike i separatore masti i ulja, propisno dimenzionisanih;

- Efekti preciS¢avanja svih voda, pre upustanja u recipijent, treba da su takvi da sadrza;
nepoZzeljnih materija u efluentu bude u granicama maksimalnih koli¢ina opasnih materija koje se
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ne smeju prekoraciti, u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija
u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS* broj 67/11, 48/12 i 1/16);
- Shodno ¢lanu 97. Zakona o vodama, radi zastite kvaliteta voda, zabranjeno je:

unoSenje u povrsinske vode otpadnih voda koje sadrze hazardne i zagadujuce supstance
iznad propisanih granicnih vrednosti emisije koje mogu dovesti do pogorsanja trenutnog
stanja;

uno3enje svih hazardnih supstanci u podzemne vode;

uno3enje ostalih zagaduju¢ih supstanci u podzemne vode u meri u kojoj uzrokuju
pogorSanje ili znacajne i stalne uzlazne trendove koncentracija zagadujucih supstanci u
podzemnim vodama;

ispustanje otpadne vode u stajace vode, ako je ta voda u kontaktu sa podzemnom
vodom, koja moze prouzrokovati ugrozavanje dobrog ekoloskog ili hemijskog statusa
stajace vode;

ispustanje prekomerno termicki zagadene vode;

odlaganje u vode mulja, obradenog ili neobradenog, iz postrojenja za precis¢avanje
komunalnih otpadnih voda;

ostavljanje u koritu za veliku vodu prirodnih i vestackih vodotoka i jezera, kao i na drugom
zemljiStu, materijala koji mogu zagaditi vode;

pranje vozila, masina, opreme i uredaja u povrsinskim vodama i na vodnom zemljistu.

- Shodno ¢lanu 99. Zakona o vodama, pravno lice koje ispusta ili odlaze materije koje mogu
zagaditi vodu, duzno je da postavi uredaje za merenje i kontinuirano meri koli¢ine otpadnih
voda, da ispituje parametre kvaliteta otpadnih voda i njihov uticaj na recipijent, da
izvestaje o izvrSenim merenjima ¢uva najmanje pet godina i da iste dostavlja javhom
vodoprivrednom preduzecu, ministarstvu nadleznom za poslove zastite Zivotne sredine i
Agenciji za zivotnu sredinu jednom godisnje.

- Korisnik koji ima uredaje, objekte, odnosno, postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, duzno
je da meri koli¢ine i ispituje kvalitet otpadnih voda pre i posle pre¢iSéavanja, da obezbedi
redovno funkcionisanje uredaja, objekata, odnosno, postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda i da vodi dnevnik njihovog rada.

- Ako u procesu proizvodnje u odredenom pogonu ili delu pogona nastaju otpadne vode koje
sadrze opasne materije, korisnik je duzan da obavlja merenje koli¢ina i ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda pre njihovog spajanja sa ostalim tokovima otpadnih voda.

- Odlaganje i skladistenje materijala koji mogu zagaditi povrSinske i podzemne vode (hazardne
i prioritetne supstance), vrsiti na propisan nacin u skladu sa tehnickom dokumentacijom i u
skladu sa Uredbom o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS broj 50/12) i
Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, broj 24/14).
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Tehni¢kom dokumentacijom predvideti da se monitoring otpadnih voda vrsi u skladu sa
Pravilnikom o naCinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
njihovog uticaja na recipijent i sadrZini izvestaja o izvrSenim merenjima (,SI. glasnik RS* broj
18/24);

Projektnom dokumentacijom predvideti mere zastite Zivotne sredine. Predvideti mere i
aktivnosti koje moraju biti propisane projektom upravljanja sa prate¢im Pravilnicima o
radu. Pravilnik o radu obuhvata pojedinaéne sisteme u sklopu blokova, definiSe reZime rada,
mere, aktivnosti i radove a posebno obaveze odgovornih lica za razliCite uslove eksploatacije
(redovne i vanredne);

Tehni¢ka dokumentacija mora sadrzati posebno poglavlje o tehnologiji izvodenja ovih
radova. Tehnologija mora biti tako odabrana da se eliminiS$e moguénost oStecenja vodnih
objekata u toku izvodenja radova;

Investitor je duzan da eventualne Stete, nastale kao posledica izvedenih radova i objekata,
nesagledavanije svih problema ili nekompletnih reSenja, kao i usled poremecaja u reZimu vode,
nadoknadi, a njihove uzroke otkloni o svom troSku i u najkraem roku.

Resenjem o vodnim uslovima, izdatim od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede,
Republicke direkcije za vode, pod brojem 003323610-2025-14843-001-001-325-024, dana 13.08.2025.

godine:

- Tehni¢ku dokumentaciju uraditi na osnovu prethodnih radova, u svemu prema vaze¢em
zakonu i propisima iz vodoprivrede i ostalim zakonima, propisima, misljenjima i normativima
za ovu vrstu objekata. Potrebno je dati tehnicko reSenje kojim se nece, bez obzira na faznost
i dinamiku izgradnje, negativno uticati na rezim voda. Na tehni¢ku dokumentaciju pribaviti
tehnicku kontrolu, prema vaZeéim zakonskim propisima;

- Tehni¢ku dokumentaciju uraditi u skladu sa urbanisticko-planskom dokumentacijom.
Neophodno je prilagoditi tehniCku dokumentaciju u skladu sa planskim dokumentima za
upravljanje vodama i relevantnim prethodno izdatim vodnim aktima;

- Prilikom izrade tehnicke dokumentacije voditi rauna o posrednom ili neposrednom
uticaju na vodotoke, na planirane i ve¢ izgradene vodne objekte, hidrotehni¢ko
uredenje i sisteme za odbranu od poplava (vodna akta i tehnicka dokumentacija) na
predmetnoj lokaciji, na nacin koji e obezbediti zastitu njihove stabilnosti i zastitu od Stetnog
dejstva voda, zastitu voda od zagadivanja, kao i 0 aktuelnom reZimu povrsinskih i podzemnih
voda;

- Podnosilac je u obavezi da resi eventualno neresene imovinsko-pravne odnose na
katastarskim parcelama i vodnom zemlji$tu u zoni izgradnje, odnosno rekonstrukcije i zoni
neposrednog prostiranja uticaja izgradnje objekta i izvodenja drugih radova. Potreban
stepen zastite, kriterijume, radove i mere usaglasiti sa Strategijom upravljanja vodama
na teritoriji Republike Srbije do 2034. godine;
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U postupku izrade tehniCke dokumentacije obezbediti sve potrebne podloge i akta od
nadleznih organa (urbanistiCke, sanitarne, geodetske, geomehanicke, hidroloske,
hidrogeoloske i dr.), sprovesti odgovarajuce analize i dati reSenja koja ¢e biti u skladu sa
vazecCim propisima i normativima za ovu vrstu radova, kao i ekonomski, tehnicki i ekoloski
najpovoljnija;

Snabdevanje predmetnih objekata vodom za piée i za sanitarne potrebe, obezbediti iz
spoljne mreze kompleksa TENT A, odnosno preko postojeceg priklju¢ka na javni vodovod
(JKP Obrenovac), ukoliko u funkcionalnom smislu zadovoljava i potrebe novoplanirane
namene objekta i ako je izveden u skladu sa standardima i propisima, a u protivnom
predvideti novi prikljuCak ili njegovu rekonstrukciju, prema uslovima nadleznog javnog
komunalnog preduzeca, uz obezbedenje zdravstvene ispravnosti vode za pice prema
Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pice (SI. list SRJ, br. 42/98, 44/99, SI. glasnik RS,
br. 28/19).Za nameravane radove predvideti sva ograni¢enja i mere zastite koje proisticu iz
Odluke o odredivanju i odrZzavanju zona sanitarne zastite izvorista, kao i ograniéenja koja
proisticu od kapaciteta postojecih objekata za vodosnabdevanje;

Snabdevanje protivpozarnom vodom, predvideti preko prikljucka hidrantske mreze na
postojec¢u spoljnu mrezu u okviru kompleksa TENT A, u skladu sa prethodno izdatim
relevantnim vodnim aktima — vodnom dozvolom;

Za lokaciju predmetnih objekata, dati takvo tehnicko resenje za snabdevanje savskom
vodom sa postojeceg potisnog cevovoda pumpi rashladne vode, definisati bilans
potrebnih i raspolozivih koli¢éina vode za tehnicke potrebe i tehnickom
dokumentacijom obezbediti uredenje i koriSéenje vode iskljuéivo u skladu sa
prethodno izdatom vodnom dozvolom. Predvideti svu hidromehaniCku opremu sa
obaveznom ugradnjom uredaja za merenje i registrovanje zahvacenih koli¢ina vode,
shodno propisima;

Za eventualno dopunsko koris¢enje podzemnih voda, potrebno je utvrditi rezerve
podzemnih voda, pribaviti reSenje ministarstva nadleznog za poslove geoloskih
istrazivanja i pribaviti vodna akta u posebnom postupku, u skladu sa Zakonom o
vodama;

Predvideti separacioni sistem kanalizacije za sve tehnoloske otpadne vode, fekalne
otpadne vode, uslovno giste i potencijalno zauljene atmosferske vode; Tehni¢kom
dokumentacijom predvideti evakuaciju sanitarno fekalnih otpadnih voda iz svih sanitarnih
¢vorova, Laboratorije i dr., do postoje¢eg uredaja za tretman istih - Biodisk, sa kontrolom
mogucnosti i funkcionalnosti tretmana eventualno dodatne koliCine otpadne vode, koje
nastaju iz novoprojektovanih objekata, pre ispusta u krajnji recipijent-reku Savu. Neophodno
je obezbediti i garantovati da kvalitet preciéene otpadne vode ispunjava uslove za grani¢ne
vrednosti emisije zagadujucij materija u vode, odnosno, da kvalitet ispustene vode ne
naruSava standarde kvaliteta zivotne sredine. U okviru postoje¢eg uredaja, potrebno je
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ispoStovati graniCne vrednosti emisije za ostatke od preciS¢avanja komunalnih otpadnih
voda, u skladu sa propisima;

- Dati detaljan opis procesa rada za planiranu delatnost i izvrsiti identifikaciju svih
otpadnih voda i materija koje mogu nastati u okviru predmetnih objekata i to po o¢ekivanim
koli¢inama i kvalitetu i utvrditi nadin ispustanja u konaéni prijemnik. Predvideti
adekvatno preciséavanje, da ispustanjem otpadnih voda ne dode do pogor$anja kvaliteta
vode krajnjeg recipijenta, reke Save;

- Objekte i opremu za bezbednu evakuaciju svih zagadenih voda, koje se produkuju u
okviru buducih objekata, uz ostvarenja potrebnog stepena zastite podzemnih i povrSinskih
voda od eventualnog zagadenja, uklopiti u ve¢ postojece evakuacione objekte, odnosno
prikljuciti na postojeci sistem elektrane za koje je neophodno pribaviti vodnu dozvolu;

- Tehnickom dokumentacijom predvideti evakuaciju svih tehnoloskih otpadnih voda
(otpadne vode sa linijle za demineralizaciju i hemijsku priprmeu vode, iz objekta
dekarbonizacije i filtracije, od pranja dozirnih posuda, usled remonta i vanrednih zastoja u
radu i dr.) preko postojece infrastruktire i postoje€ih postrojenja za precis¢avanje
tehnoloskih otpadnih voda u okviru TENT A ili po potrebi predvideti nova postrojenja,
tako da tehnicko-tehnoloska reSenja obezbede i garantuju da kvalitet preCiScene vode
ispunjava uslove za grani¢ne vrednosti emisije zagadujucih materija u vode, odnosno, da
kvalitet ispustene vode ne naruSava standarde kvaliteta Zivotne sredine, pre ispusta u krajnji
recipijent na svim ispustima (reka Sava). Proveriti da li postojeCi kapacitet postrojenja
zadovoljava efikasnost preciS¢avanja svih tehnoloskih otpadnih voda sa ispustom u
recipijent-reku Savu.

- Projektom predvideti i nacin odlaganja otpadnih materija na kompleksu do momenta
preuzimanja od strane ovlaS¢enih preduze¢a. Zabranjeno je ispustanje nepreciscenih
otpadnih voda u recipijent;

- Obezbediti da optereenje otpadnih voda bude svedeno na minimum, uvodenjem
procedura koje ¢e dovesti do smanjenja koliine otpadnih voda i eventualnim
uvodenjem visestruke upotrebe odnosno recilkulacijom vode, ukoliko je to moguce;

- Tehnickom dokumentacijom predvideti propisno dimenzionisan uredaj za
preciS¢avanje zauljenih otpadnih voda (taloZnik i separator masti i ulja) sa svih
manipulativnih povrsina, internih saobracajnica, parkinga (postojecih i novoplaniranih),
ukljucujuci i hale i operativne platoe oko objekata, objekata za tretman i dr., kao i tehnoloSke
otpadne vode od pranja i odrZavanja istih povrsina, pre ispusta u krajnji recipijent-reku Savu.
Kvalitet voda na ispustu mora da zadovolji propisane uslove. Predvideti tehni¢ko reSenje
zastite povrSinskih i podzemnih voda i od ostalih potencijalnih zagadivaéa (npr. magacini
ulja i maziva, akumulatora, radionica...);

- Posto se planira prikljucenje novonastalih otpadnih voda na postojeCi kanalizacioni sistem,
proracunom dokazati da nec¢e doc¢i do poremecaja u funkcionisanju kanalizacije, kao i
svih uredaja i postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, kako ne bi doSlo do
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pogorsanja kvaliteta otpadnih voda na izlazu iz komleksa, s obzirom da se otpadne vode
nakon preciS¢avanja ispustaju u reku Savu preko vie ispusta.

- Zabranjeno je ispustanje nepreciSéenih otpadnih voda u povrsinske i podzemne vode,
a u podzemne vode je zabranjeno direktno ili indiretno unoSenje zagaduju¢ih materija, u
skladu sa ¢l. 8. Uredbe o graniCnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje ("Sl. glasnik RS" br.
50/2012);

- Evakuaciju atmosferskih nezagadenih voda, sa krovova buduéih objekata, resiti
posebnim sistemom sa odvodom vode do postojeceg sistema u skladu sa prethodno
izdatom vodnom dozvolom ili zelenih povrSina. Dimenzionisanje objekata za preCiS¢avanje i
odvodenje atmosferskih voda izvrSiti na osnovu karakteristiénih racunskih vrednosti
intenziteta padavina razlicite verovatnoce pojave za predmetnu lokaciju;

- Predvideti da se €iSéenje sadrzaja iz svih uredaja i postrojenja za preéiSéavanje
otpadnih voda, taloznika i separatora masti i ulja, vrsi od strane ovlaséenog pravnog
lica. Privremeno ¢uvanje opasnog otpada obezbediti na naéin da se obezbedi zastita
podzemnih i povrsinskih voda od eventualnog zagadivanja, u adekvatnoj ambalazi uz
periodi¢nu kontrolu odgovornog lica i vodenje evidencije i nakon kategorizacije predati
ovlas¢enom operateru na tretman i zbrinjavanje u skladu sa propisima.

- Ako u procesu rada u odredenom pogonu ili delu pogona nastaju otpadne vode koje sadrze
opasne materije, korisnik je duzan da obavlja merenje koli¢ina i ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda pre njihovog spajanja sa ostalim tokovima otpadnih voda;

- Tehni¢kom dokumentacijom predvideti ugradnju uredaja za merenje i registrovanje
koli¢ina svih ispustenih preciséenih otpadnih voda i mernih mesta za uzimanje
uzoraka za ispitivanje parametara kvaliteta preCiScenih otpadnih voda pre spajanja sa
ostalim tokovima otpadnih voda, pre i posle preciS¢avanja, na svim ispustima, kao i njihov
uticaj na recipijent;

- U slucaju skladistenja nafte, naftnih derivata ifili drugih hazardnih i prioritetnin supstanci,
predvideti takvo reSenje rezervoara, opreme i operativnog prostora, kao i njihovog
ugradivanja i uredenja, koje Ce obezbediti zaStitu podzemnih i povrSinskih voda od
eventualnog zagadivanja. Svi rezervoari i oprema za potrebe skladiStenja, moraju se
nalaziti u vodonepropusnim tankvanama odgovarajuce veli¢ine za prihvat maksimalno
uskladistene koliine materijala iz rezervoara;

- Otpadne vode se ne mogu upustati u postojece regulisane i neregulisane vodotoke,
kanale, ni u sistem javne kanalizacije bez tretmana ilili eventualno potrebnog
predtretmana koji ih dovodi do kvaliteta propisanog zakonom;

- Tehni¢kom dokumentacijom predvideti odgovarajuéu tehnologiju izvodenja radova, tako
da se eliminiSe moguénost ostecenja izgradenih zastitnih vodnih objekata. Sve buduce
radove uklopiti u postojeCe (zateCene) objekte, a po potrebi predvideti i rekonstrukcije istih.
Eventualna oStecenja koja nastanu prilikom izgradnje, moraju se otkloniti o troSku investitora;

139

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvolieno bez pismene saglasnosti Delta inzenjeringa



/
delta =\
inZenjering

- Definisati tehnologiju izvodenja radova na iskopu materijala, pri éemu se mora
definisati mesto odlaganja viSka materijala. Odlaganje ovog materijala u starace,
vodotoke, na obale i nasipe i u kanale nije dozvoljeno;

- Tehni¢ékom dokumentacijom definisati procedure, mere zastite i nacin intervencije u
slucaju havarijskih situacija, definisati potrebne preventivne mere koje investitor mora
preduzeti u svim fazama realizacije, u skladu sa kojim je potrebno spreciti izlivanja i
zagadenja okolnog terena i dr.. Sve eventualne Stete pri izvodenju radova snosi investitor.
Za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatno tehnicko reSenje u cilju sprec¢avanja
zagadenja povrsinskih i podzemnih voda;

- Pri planiranju i izgradnji svih objekata u obzir uzeti moguce uslove visokih nivoa
podzemnih voda ili eventualni uticaj velikih voda obliznjih vodotoka, kao i mere zastite
predmetnih objekata;

- Projektnom dokumentacijom predvideti mere zastite zivotne sredine. Predvideti mere i
aktivnosti koje moraju biti propisane projektom upravljanja sa pratec¢im Pravilnicima o radu.
Pravilnik o radu obuhvata pojedinacne sisteme u sklopu blokova, definiSe reZime rada, mere,
aktivnosti i radove a posebno obaveze odgovornih lica za razliite uslove eksploatacije
(redovne i vanredne);

- Za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatno tehnicko reSenje u cilju oCuvanja
rezima voda;

- Prilikom izrade projekta neophodno je pridrzavati se Zabrana i ograni¢enja propisanih
odredbama Zakona o vodama;

- Za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatno tehnicko reSenje u cilju spre¢avanja
remecenja rezima voda. U tehni¢koj dokumentaciji — Projektu za gradevinsku dozvolu i
izvodenje (PGD i PZI) na osnovu proracuna i usvojenih tehnickin reSenja dati potrebne
tekstualne, numericke i graficke interpretacije i detalje sa dokaznicima o ispunjenosti
propisanih vodnih uslova. Podaci, ograniéenja i uslovi dati u Misljenjima JVP
»Orbijavode”, Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije i Agencije za zastitu
zZivotnu sredine, sastavni su deo ovih vodnih uslova koji se moraju uzeti u obzir
prilikom izrade tehnicke dokumentacije;

- U posebnom postupku, u skladu sa Zakonom o vodama, nastaviti proces pribavljanja
vodnih akata za preciS¢avanje i ispustanje otpadnih voda sa kompleksa TENT A, za
postojece i nove objekte koji ¢ine tehnicko-tehnolosku celinu, skladiStenje nafte i naftnih
derivata i drugih opasnih materija koje mogu zagaditi podzemne i povrSinske vode i
sprecavanje zagadivanja voda tim materijama, slu¢ajnog ili namernog, deponiju, i dr.;

- Da se po zavrSetku izrade tehnicke dokumentacije, podnosilac zahteva obrati ovom
Ministarstvu, sa zahtevom za izdavanje vodne saglasnosti na tehnicku dokumentaciju
koja predstavlja tehniCku celinu, a posle izgradnje i izvrSenog tehni¢kog pregleda
objekata podneti zahtev za izdavanje vodne dozvole, u skladu sa propisima.
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- Zapraéenje kvaliteta vode i sedimenta u povrsinskim vodama potrebno je pridrzavati
se Uredbe o utvrdivanju Plana upravljanja vodama na teritoriji Republike Srbije do
2027. godine (,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 33/2023), kao i sledec¢ih podzakonskih akata:

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS*, broj 50/2012);

- Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje ("Sl. glasnik RS", broj
24/2014);

- Pravilnik o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskin voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (,SI. glasnik RS,
broj 74/2011);

- Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda (,Sl. glasnik RS,
broj 72/23);

- Pravilnik o referentnim uslovima za tipove povrsinskih voda (,SI. glasnik RS", broj
67/2011);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS", br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016);

- Uredba o nacinu i postupku upravljanja muljem iz postrojenja za preciS¢avanje
komunalnih otpadnih voda ("Sluzbeni glasnik RS", br. 103/2023 od 21.11.2023.
godine);

- Precis¢ene otpadne vode koje se ispustaju u recipijent moraju ispuniti uslove granicnih
vrednosti emisije za odredene grupe zagadujucih supstanci za otpadne vode, prema Uredbi
o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
("SI. glasnik RS" br. 67/11, 48/12 i 1/16). Zagadujuée supstance koje se ispustaju
komunalnim otpadnim vodama u recipijent, moraju zadovoljiti kriterijume Uredbe o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik
RS br.67/2011, 48/2012 i 1/2016) Ill. Komunalne otpadne vode, Tabela 2. Grani¢ne vrednosti
emisije za komunalne otpadne vode koje se ispustaju u recipijent; Tabela 3. Grani¢ne
vrednosti emisije za komunalne otpadne vode prema kapacitetu postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda; Tabela 4. Grani¢ne vrednosti emisije preciSc¢enih komunalnih otpadnih voda
koje se ispustaju u povrsinske vode koje se koriste za kupanje i rekreaciju, vodosnabdevanje
i navodnjavanje i Tabela 7. Grani¢ne vrednosti emisije za ostatke od preciS¢avanja
komunalnih otpadnih voda. Merodavne dozvoljene koncentracije ispitivanin parametara
tehnoloskih otpadnih voda iz postrojenja za preradu vode, date su prema Uredbi o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 67/11, 48/12 i 1/16) Prilog 2, Glava |, deo 30 Grani¢ne vrednosti emisije
otpadnih voda iz objekta i postrojenja za proizvodnju bezalkoholnih pi¢a i vode, Tabela 30.1.
Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode. Pre¢i¢avanjem zauljenih
otpadnih voda koje se ispustaju u reku Savu kao krajnji recipijent, obezbediti takav kvalitet
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efluenta, koji mora biti u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih
materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS, broj 67/11, 48/12 i 1/16)
propisanim u Prilog 2, Glava II. Druge otpadne vode, Odeljak 4. Grani¢ne vrednosti emisije
otpadnih voda koje sadrZe mineralna ulja, Tabela 4.1. Grani¢ne vrednosti emisije na mestu
ispustanja u povrsinske vode. Merenje koli¢ina i ispitivanje otpadnih voda uraditi shodno
Pravilniku o nacinu i uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i njihov
uticaj na recipijent i sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima ("SI. glasnik RS", br. 18/2024).
Klasifikaciju i kategorizaciju otpada koji se moze naci u okviru predmetnog skladista, vrsiti u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,SI. glasnik RS*, broj 36/09, 88/10 i 14/16) i sa
Pravilnikom o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. glasnik RS*, broj 56/10).

Resenjem o uslovima zastite prirode, definisani su uslovi koji moraju biti ispoStovani u toku razvoja i
realizacije projekta:

Zabranjene su aktivnosti koje uti€u na zivotnu sredinu, odnosno svi stalni ili privremeni
zahvati koji dovode ili mogu dovesti do promene stanja i uslova u zivotnoj sredini, pre
svega u reci Savi (koriS¢enje resursa i prirodnih dobara, emisija ili ispustanje zagadujucih
materija u vodu, vazduh ili zemljiSte i dr.). U slu€aju akcidenata potrebno je izvrSiti
odgovarajuce analize i preduezeti mere sanacije i zastite Zivog sveta;

Zabranjeno je uniStavanje krajreéne vegetacije, kao i narusavanje obala reke Save;
Zabranjeni su radovi koji mogu dovesti do znacajnih promena u morfologiji terena, kao
i do pojave inzenjersko-geoloskih procesa i pojava kao Sto su nestabilnost tla - klizista,
ulegnuca, odrone, spiranje, jaruzanije i sliéno;

Zabranjeni su radovi koji mogu uticati na promenu stanja, kvalitet i funkcije zemljista —
neophodno je oCuvati sve ekoloske funkcije zemljista u skladu sa uslovima, namenom,
koris¢enjem i merama zastite Zivotne sredine;

Zabranjeni su radovi koji bi doveli do zamuéenja reke Save duze od tri dana u
kontinuitetui/ili iji bi intenzitet negativno uticao na akvati¢ne organizme;

Zabranjeno je unosenje vrsta koje su determinisane kao invazivne (agresivne, alohtone)
kao $to su: jasenolisni javor ili negundovac - Acer negundo, bagremac - Amorpha fruticosa,
bagrem - Robinia pseudoacacia, ameri¢ki jasen - Fraxinus americana, americki koprivi¢ -
Celtis occidentalis, pensilvanski jasen - Fraxinus pennsylvanica, sitnolisni ili sibirski brest -
Ulmus pumila i dr., kao i alergene vrste (topola);

Radove na izgradniji i rekonstrukciji postrojenja za snabdevanje TENT A preciScenom
savskom vodom i instalacija nove linije za demineralizaciju u postoje¢em postrojenju HPV,
na katastarskim parcelama broj 1933/1 i 1934/1 obe u KO Urovci, Obrenovac, izvrsiti u
skladu sa Planom generalne regulacije za objekte termoelektrane ,,Nikola Tesla A” sa
pripadaju¢om deponijom (,Sluzbeni glasnik RS, broj 50/18);

Prilikom izvodenja radova neophodno je primeniti posebne mere zastite podzemniih voda i
zemlji$ta - neophodno je osigurati da ne dode do promene kvalitativnih karakteristika
podzemnih i povrsinskih voda;
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- Preduzeti sve neophodne mere kako bi se izbeglo potencijalno zagadenie reke Save;

- Definisati i obezbediti lokacije za privremeno deponovanje gradevinskog materijala,
opreme i ostalog materijala, namenjene za koris¢enje u vremenu trajanja radova;

- Oduvati pojedinacna stabla ili grupe stabala, kao i druge ekosisteme koji sadrze oCuvanu
ili delimino izmenjenu vegetaciju;

- Pribaviti saglasnost nadleznih institucija za izvodenje radova koji iziskuju eventualnu
secéu odraslih, vrednih primeraka dendroflore;

- Predvideti da se stabla u blizini gradiliSta obezbede od ostec¢enja koja mogu nastati usled
manipulacije gradevinskim maSinama, transportnim sredstvima ili skladistenjem opreme i
instalacija;

- Tokom izvodenja radova, saglasno ¢l. 10. i 16. Zakona o zastiti od buke u Zivotnoj sredini
(,Sluzbeni glasnik RS”, br. 96/21), nivo buke i vibracija ne sme preéi granine vrednosti za
radnu sredinu;

- Gorivo, masinska i druga ulja iz angazovne mehanizacije ne smeju se upustati u
zemljiste;

- Goriva i ulja transportovati u posebnim, za tu svrhu prilagodenim posudama. U toku
dopunjavanja goriva i menjanja ulja oko vozila i masina postaviti odgovarajuéu zastitnu
foliju koju nakon upotrebe treba odloziti na zakonom propisan nacin i lokaciju. Isto vaZi
za ambalazu goriva, ulja i maziva;

- Sve povrsine, koje su na bilo koji na¢in degradirane gradevinskim i drugim radovima, moraju
se sanirati nakon zavrSetka radova do nivoa bezbednog za koriS¢enje u skladu sa
namenom;

- Ukoliko se na predmetnim parcelama naide na geoloska i paleontoloska dokumenta (fosili,
minerali, kristali i dr.) koja bi mogla predstavljati prirodnu vrednost, saglasno ¢lanu 99. Zakon
o zastiti prirode, nalaza¢ je duzan da prijavi Ministarstvu zastite zivotne i preduzme mere
zastite od unistenja, ostecivanja ili krade do dolaska ovladéenog lica;

- Projekat snabdevanja TENT A preciS¢enom savskom vodom i instalacija nove linije za
demineralizaciju u postoje¢em postrojenju HPV potrebno je dostaviti Zavodu za zastitu
prirode Srbije radi pribavljanja misljenja o ispunjenosti uslova zastite prirode definisanih
ReSenjem o uslovima zastite prirode, izdatih 15.08.2025. godine;

- Ukoliko podnosilac zahteva u roku od dve godine od dana dostavljanja ovog reSenja ne
otpoc€ne radove i aktivnosti za koje je ovo reSenje izdato (ReSenje izdato 15.08.2025. godine),
duzan je da podnese zahtev za izdavanje novog resenja;

- Za sve druge radove/aktivnosti na predmetnom podrucju ili promene projekine
dokumentacije, potrebno je podneti novi zahtev za ishodovanje uslova Zavoda za zastitu
prirode.

Shodno Lokacijskim uslovima, izdatim od strane Ministarstva gradevinarstva, saobraCaja i
infrastrukture pod brojem ROP-MSGI-21390-LOC-1/2025, dana 21.08.2025. godine, a na osnovu Plana
generalne regulacije za objekte TENT A sa pripadajucom deponijom — Gradska op$tina Obrenovac
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(,Sluzbeni glasnik RS, broj 50/2018), definisano je da sve postoje¢e zelene povrsine i drvenaste
vegetacije, ukoliko ne zauzimaju povrsine potrebne za objekte u funkciji proizvodnje elektricne
energije, planirane su za zadrzavanje u Sto vecoj meri. Po potrebi dopuniti ih novim li§¢arskim i
Cetinarskim vrstama drveca i Siblja, otpornih na lokalne klimatske faktore i negativne uslove sredine.
Planirati novi zastitni zeleni sloj u severo zapadnom delu deponije uglja. Prilikom odabira novih vrsta
treba koristiti pretezno autohtone vrste, prilagodljive na lokalne klimatske faktore i negativne
uslove sredine (vrste koje uspevaju u alkalnoj sredini kakav je pepeo), koje ne izazivaju povisene
alergijske reakcije kod stanovnistva. Planirati spratovnost zastitnog zelenog pojasa upotrebom
zeljaste, Zbunaste i drvenaste vegetacije. Koristiti listopadne vrste drveéa sa jakom izdanackom
snagom i gustom krosnjom, ali i zimzelene i €etinarske vrste kako bi funkcionalnost bila ostvarena
i u zimskom periodu. Planirani zastitni zeleni pojas treba projektovati kao sanitarno-zastitne
zasade. POtrebno je uraditi projekat pejzaznog uredenja.

Shodno Misljenju JP ,Srbijagas®, broj OP 569/25 (PH 1083/25), od dana 29.07.2025. godine, u
obuhvatu planiranih radova, ne postoji izgradena gasovodna mreza ili objekti u nadleZnosti ovog
preduzeca, pa JP ,Srbijagas“ nema posebnih uslova sa stanoviSta propisane zastite izgradene
gasovodne mreze.

Shodno Misljenju Ministarstva odbrane, Sektora za infrastrukturu i usluge standarda, Uprave za
infrastrukturu, broj 9675-4, od dana 31.07.2025. godine, nisu propisani posebni uslovi i zahtevi za
prilagodavanje tehnicke dokumentacije potrebama odbrane zemlje.

Shodno Misljenju Ministarstva unutrasnjih poslova, Sektora za vanredne situacije, Uprave za
preventivnu zastitu od poZara i eksplozija, broj ROP-MSGI-21390-LOC-1-HPAP-12/2025, od dana
11.08.2025. godine, nisu propisani posebni uslovi i zahtevi u pogledu mera zastite od poZara, buduci da
je u fazi projektovania, izgradnje i rekonstrukcije predmetnih objekata sa svim pripadaju¢im instalacijama,
opremom i uredajima, potrebno primeniti mere zastite od pozara utvrdene vaze¢im zakonima,
tehni¢kim propisima, standardima i drugim aktima kojima je uredena oblast zastite od pozara.
Izdati uslovi u pogledu mera zastite od pozara su sastavni deo lokacijskih uslova, na osnovu kojih se
izdaje reSenje o gradevinskoj dozvoli, koje je potrebno dostaviti ovoj Upravi u skladu sa ¢lanom 138
Zakona o planiranju i izgradniji. Shodno ¢lanu 123 Zakona o planiranju i izgradniji, a u skladu sa odredbama
Pravilnika o postupku sprovodenja objedinjene procedure elektronskim putem i ¢lanom 34 Zakona o
zastiti od pozara (,Sluzbe i glasnik RS*, broj 111/09, 20/15 i 87/18), potrebno je, pre otpocinjanja postupka
za utvrdivanje podobnosti objekata za upotrebu, dostaviti na saglasnost projekte za izvodenije objekta, Ciji
je sastavni deo i Glavni projekat zastite od poZara.

Shodno Informaciji dobijenoj od JKP ,,Toplovod“ iz Obrenovca, na zahtev za izdavanje lokacijskih
uslova, na predmetnoj lokaciji i u predmetnoj zoni predvidene izgradnje ne postoje instalacije
toplodalekovodne mreZe distributivnog sistema daljinskog grejanja Obrenovca.

Shodno Informaciji dobijenoj od JKP ,Vodovod i kanalizacija“ Obrenovac, broj 8-180/, od dana
20.08.2025. godine, na predmetnoj lokaciji nema instalacija koje su u nadleznosti ovog preduze¢a —
podatke o unutrasnjim instalacijama poseduije vlasnik objekta, u ovom slu¢aju, Nosilac projekta.

Shodno Informaciji dobijenoj od strane Elektrodistribucije Srbije, Ogranak Elektrodistribucija
Obrenovac, pod brojem ROP-MSGI-21390-LOC-1/2025, od dana 29.07.2025., godine, ovo preduzeée
nema dodatne posebne uslove i zahteve, s obzirom da se planira obraCunsko merenje elektri¢ne energije
i snage i da Ce se svi objekti napajati iz sopstvenih izvora elektrane.
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Shodno Informaciji dobijenoj od A.D. ,,Elektromreza Srbije*, pod brojem 130-00-UTD-003-858/2025,
od dana 11.08.2025. godine, predmetni objekti se ne nalaze u zastitnom pojasu objekata koji su u
vlasni$tvu A.P. ,ElektromreZa Srbije“. Prema Planu razvoja prenosnog sistema i Planu investicija, nije
planirana izgradnja elektroenergetske infrastrukture, u viasnistvu ovog preduzeca, koja bi se ukrstala sa
predmetnim objektima. Nisu izdati posebni uslovi i zahtevi za realizaciju predmetnog projekta.

Shodno Lokacijskim uslovima, izdatim od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i
infrastrukture pod brojem ROP-MSGI-21390-LOC-1/2025, dana 21.08.2025. godine, a na osnovu Plana
generalne regulacije za objekte TENT A sa pripadajucom deponijom — Gradska opstina Obrenovac
(,Sluzbeni glasnik RS, broj 50/2018):

- Medusobno rastojanje izmedu objekata na istoj gradevinskoj parceli je minimum 1/2 visine
viSeg objekta, odnosno za objekte nize od 8 m ne manje od 4 m, u skladu sa potrebama
organizovanja protivpoZarnog puta u zavisnosti od tehnoloske funkcije objekta;

- Prilikom planiranja objekata voditi ra¢una o visokom nivou podzemne vode (kota 72.5-75.0
mnm). Pri projektovaniju i izvodenju objekata, ukoliko je moguce, izbegavati spustanje kote
fundiranja ispod nivoa podzemne vode. U suprotnom, neophodno je planirati odgovarajucu
hidroizolaciju;

- Za svaki novoplanirani objekat neophodno je uraditi detaljna geoloSka istrazivanja a sve u
skladu sa Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 101/15).

8.2.MERE KOJE TREBA PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

U skladu svim navedenim u poglavlju 3.6., ali i u skladu sa zakonskom regulativom, detaljne mere
protivpozarane zastite definisane su u Elaboratu zastite od pozara u IDP projektu arhitekture. Deo
objekata namenjenih za boravak osoblja bice tretiran Elaboratom energetske efikasnosti. Za potrebe
projektovanja objekata postrojenja bice izraden je Geotehnicki elaborat, a koji Ce biti sastavni deo IDP
dokumentacije.

U slucaju pojave bilo koje vrste udesa, neophodno je obezbediti brzo alarmiranje nadleznih i
odgovornih sluzbi i lica koja organizuju akciju efikasnog lokalizovanja i saniranja posledica u skladu sa
Pravilnikom o sadrzini politike prevencije udesa i sadrZini i metodologiji izrade izvestaja o bezbednosti i
plana zastite od udesa. ("Sl. glasnik RS", br. 41/2010).

Za gasenje pozara je zaduzena profesionalna industrijska vatrogasna jedinica TENT, udaljena oko
1 km od lokacije predmetnog HPV pogona, a po potrebi teritorijalna vatrogasna jedinica
Obrenovac. Procenjeno vreme dolaska profesionalne industrijske vatrogasne jedinice na lokaciju
skladista je 5 minuta.

Elaboratom zastite od pozara predvidaju se sledece preventivne mere zastite od pozara:

- Cela lokacija raspolaze sa kvalitetnim saobracajnicama sa omogucenim ulazom - izlazom
na ostale saobracajnice u kompleksu koje omogucavaju pristup objektima za gadenje pozara;

- Saobracajnica i T okretnica sluze kao put za pristup vatrogasnih vozila za gaSenje pozara;

- Smer prema izlazu iz objekata za evakuaciju je neprekidan, ravan, obezbeden da bude stalno
slobodan i nezakrcen;
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- S obzirom na to da se proizvodni deo nalazi na nivou prizemlja, da je proseéna unutradnja
visina prostorije ve¢a od 7 m, da postoji stabilna instalacija za detekciju i dojavu pozara,
moguca su rastojanja od polazne tacke do prvog izlaza i duzine od 120 m - obezbedeno je
da je svakom licu dostupan barem jedan izlaz koji vodi u spoljni prostor na rastojanju od
polazne tacke koji je na rastojanju manjem od 30 m, u skladu sa gabaritima objekata;

- Sva spoljna vrata na putevima za evakuaciju otvaraju se u polje, odnosno u smeru izlaza - u
velikim spoljnim vratima ostavljaju se mala vrata sa otvaranjem u polje;

- Predvidena je odgovarajuca konstrukcija objekata u skladu sa funkcijom objekata, poZarnim
opterecenjem i organizacijom prostora;

- Svi konstruktivni elementi koji su u funkciji zastite od pozara koji nisu tradicionalni gradevinski
materijali, moraju posedovati Izvestaj o klasifikaciji od strane akreditovane laboratorije;

- U skladu sa ¢l. 5 Pravilnika o tehni¢kim zahtevima bezbednosti od pozara spoljnih zidova
zgrada, objekti spadaju u kategoriju V1 te su prema tome odredeni svi potrebni elementi
spoljnih zidova i komponenti zavisno od tipa i materijalizacije kao i mesta ugradnje;

- Karakteristike reakcije gradevinskih proizvoda na poZar su definisane u skladu sa SRPS EN
13501-1 koje se moraju dokazati Deklaracijom proizvodaCa i |zveStajem o klasifikaciji
nezavisne priznate laboratorije;

- Svi elementi za zavr$nu obrada zidnih povrSina su odgovarajuce klase koja se dokazuje na
bazi Deklaracije proizvodaca i Izvestaja o klasifikaciji nezavisne priznate laboratorije u skladu
sa SRPS EN 13501-1;

- Svi gradevinski materijali su klase A ili B u smislu reakcije na pozar;

- Svi putevi evakuacije su dovoljne Sirine u skladu sa brojem ljudi koji mogu da ih koriste,
osvetljeni tako da se mogu uvek koristiti, obelezeni znacima za usmeravanje kretanja ljudi;

- Svi evakuacioni putevi su pravi, osvetljeni, obelezeni znacima za usmeravanje kretanja ljudi,
obloZeni negorivim materijalom;

- Predvidena je odgovarajuca koliCina vode za gaSenje poZara kao i odgovarajuci pritisak u
mreZi vodovodne instalacije potreban za rad unutradnje i spoljadnje hidrantske instalacije za
gaSenje pozara vodom;

- Postoji mogucnost za lako iskljucivanje elektroenergetskog napajanja;

- Svi napojni kablovi i instalacioni provodnici su odabrani da zadovoljavaju uslove koris¢enja u
ovakvoj vrsti objekata;

- Predvideni su odgovarajuci uredaji za zastitu i kontrolu ispravnost svih elektro uredaja i protiv
pozarne opreme;

- Pri nestanku napajanja aktivira se nuzno osvetljenje sa akumulatorskim napajanjem koje
obezbeduje minimalno trajanje od 1h;

- Objekti su zastieni odgovarajucéom gromobranskom instalacijom koja obezbeduje potrebni
nivo zastite u skladu sa proracunom;

- Predvidena je automatska i ruéna instalacija za dojavu poZara;
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Alarmnim planom su predvidena dva glavna puta alarmiranja: alarm dobijen od automatskih
javljaca i alarm dobijen od ruénih javljaca. Upotrebom ovih uporednih a istovremeno
nezavisnih nacina alarmiranja postize se najve¢a mogucu sigurnost. Da bi eliminisali ljudske
greSke postoji i put kontrole koji se upotrebljava za: kontrolu prisustva, proveru i upotrebljava
se samo u vezi sa automatskim javljaCima;

Definisati periode redovne kontrolisati (periodiéno svakih dva meseca) u prostoru objekta
ispravnost svih elektro i masinskih uredaja, dojavne instalacije i protiv pozarne opreme i o
tome voditi posebnu evidenciju;

Vazno je otkriti pozar na poCetku i ne dozvolti njegovo vremensko trajanje. Svi sistemi zastite
od poZara zasnovani su na njegovom ranom otkrivanju i pravovremenu intervenciju mobilnom
i stabilnom opremom za ga$enje poZara;

Definisati uputstva i procedure za strogim pridrzavanjem propisanog tehnoloSkog postupka
rada u proizvodnii, pakovanju i manipulaciji sa sirovinama i gotovom obom;

Daljinsko i lokalno iskljuCenje, rutno — preko pecurkastih tastera, je predvideno za sve
pogone koji mogu imati zastoje u radu, prinudno kocenje ili preterano zagrevanje i dr.;

U blizini elektro ormana, regala i svetiljki, na manipulativnim putevima, kao i u blizini ulaza i
izlaza zabraniti skladiStenje robe, odlaganje sirovina, alata, raznog materijala, prazne
ambalaze i ostalog zapaljivog materijala;

Rad sa opremom, odrZavanje opreme i preventivna zastita u toku procesa autogenog
zavarivanja, rezanja i lemljenja treba da budu u skladu odredaba "Uredbe o merama zastite
od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja i lemljenja" ("Sluzbeni glasnik SRS" br.
50/79);

Redovno Cistiti prostorije i prazniti korpe za otpatke;

Naslage praSine u prostorijama objekta redovno Eistiti;

Zaposleno osoblje obavestiti 0 naCinu ponasanja u prostorijama objekta u cilju spre¢avanja
izbijanja pozara;

Adekvatnim izborom reSenja, primenjenih materijala, rasporeda opreme i komunikacija kao i
pravilnim izborom vrste i tipa zastitne opreme, kablova, sistema uzemljenja, zastite od
previsokog napona dodira i gromobranske zastite, obezbedena je kvalitetna prevencija i
zastita od pojave pozara.

8.3.PLANOVI | TEHNICKA RESENJA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Izbor lokacije u skladu sa planskom dokumentacijom i u okviru postojeceg kompleksa na
mestu postojecih objekata koji viSe nisu potrebni;

Izbor tehnologije u skladu sa postoje¢om praksom i sadrZajima na lokaciji;

Svi prikljuCci planirani na postoje¢u instalacionu infratsrukturu, u postoje¢im i odobrenim
kapacitetrima;

Sva ispustanja otpadnih preci§¢enih voda u skladu sa postojecom $emom i dozvolama;
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- lzraden projekat zastite temeljnog iskopa, u skladu sa Geotehnickim elaboratom i prisutnim
podzemnim vodama na terenu;

- Teren u zoni novoprojektovanih objekata predstavlja aluvijalnu zaravan, na kojoj nema pojava
nestabilnosti terena;

- Kompleks TENT A se nalazi na obali reke Save iz koje koristi vodu za tehnolo$ke potrebe.
Najvecu potronju tehnicke vode u termoelektranama JP EPS Ogranka TENT ¢ini voda za
hladenje pare u kondenzatorima. Re¢na voda se zahvata i koristi za hladenje u
kondezatorima posle ¢ega se povratnim tunelom ispusta nazad u recipijent - za potrebe ovog
projekta, savska voda bi se uzimala sa potisa pumpi rashladne vode;

- projektom je predvidena samo zamena postoje¢ih pumpi za dopunu sistema grejanja
Obrenovca novim pumpama istih kapaciteta, sa zadrzavanjem postojecih temelja. Kompletna
rekonstrukcija je formirana u okviru postojeceg gabarita objekta, dodavanjem nove
opreme/pumpe - Postojeci usisni cevovod pumpi rashladne vode se ne menja, samo se
prilagodava usisu novih pumpi savske vode, tako da je mesto postavljanja novih pumpi istog
kapaciteta za snabdevanje sistema za dekarbonizaciju vodom iz Save ujedno i granica
projekta;

- lzraden Elaborat zastite od pozara;

- Otpadne vode iz objekta HPV-a se sakupljaju u dve neutralizacione jame, stara jama
zapremine 2x125 m3 i nova neutralizaciona jama zapremine 500 m3. Neutralizacione jame
sluze kao medurezervoar i korektor pH vrednosti otpadnih voda od linija za demineralizaciju
i hemisjku pripremu kondenzata do bager stanice, odnosno deponije pepela u kojoj se
otpadne vode izlivaju u postojece kasete. Na obe jame predviden je dotok koncentrovanih
hemikalija (HCI i NaOH);

- Regeneracija filtera unutar postrojenja HPV-a vrsi se kiselinom i bazom. Koncentrovani
rastvor HCI (30%) skladisti se u dva horizontalna rezervoara pored zgrade HPV-a zapremine
2x50 t. Rezervoari za NaOH nalaze se van zgrade HPV-a u posebnom delu postrojenja
smestenom na prednjoj strani objekta;

- Na ulasku vode u postrojenje nalazi se merac protoka;

- Sve otpadne vode sa postrojenja za dekrabonizaciju dopremaju se u bazen za sakupljanje
svih otpadnih voda Cija je zapremina ukupno 560 m3 i koji je izraden od betona;

- Bazen poseduje armature za adekvatno meSanje vode tako da ¢e otpadna voda i
suspendovane materije koje su njen sastav uvek biti u suspenziji i biti spremno za dalji
tretman;

- |z bazena za sakupljanje otpadnih voda pumpom se dalje transportuje u ugu$c¢iva¢ mulja;

- Nadmuljna voda sa preliva iz uguscivaa mulja se sakuplja u $aht koji se nalazi van objekta
za dekarbonizaciju, a potom se pumpama transoortuje u reku Savu. Pre ispustanja u reku
Savu radi se neutralizacija sa sumpornom kiselinom (96%), obzirom da deka voda ima
povisenu pH vrednost od 10 do 11, kako bi se pH vrednost uskladila sa grani¢nim vrednosti
za ispustanje otpadnih voda u recipijent. Doziranje sumporne kiseline obavlja se iz rezervoara
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zapremine 200 | napravljen od PE sa dozirnom pumpom koja vr$i doziranje kiseline u vodu
na osnovu kontinualno izmerene pH vrednosti. Nadmuljna voda iz ugus¢ivaca mulja jeste
otpadna voda iz procesa za koju vazi zahtevi definisani Uredbom o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujucih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS,
br. 67/11, 48/12 i 1/16), po kojem jedino pH vrednost moZe da odstupa jer je gornja granica
za otpadne vode 8,5, dok otpadna deka voda ima pH vrednost izmedu 10 i 11. Stoga se kao
jedini vid tretmana pre ispustanja u recipijent vrSi korekcija pH vrednosti doziranjem
sumporne kiseline;

- Sav mulj iz ugu$civaCa se transportuje na dehidratator koji vrsi obezvodnjavanje. Kako bi se
postigao jos veci procenat suve materije prilikom dehidratacije mulja, i smanjila potrebu za
manipulacijom i skladidtenjem istog, odabran je postupak dehidratacije pomocu filter prese
koja spada u najstariju tehnologiju za obezvodnjavanje i predstavlja najbolji nacin tretmana
mulja u postupcima gde se za tretman vode koristi kre€ kao sredstvo za taloZenje;

- Otpadne vode se iz postrojenja za demineralizaciju vode sakupljaju u ve¢ postojeci bazen za
neutralizaciju u koji dolaze sve otpadne vode sa postojecih linija za demineralizaciju, odakle
se pomesani sa otpadnim vodama sa ostalih linija dalje tretiraju i preko bager stanice odvode
na deponiju pepela i $ljake.

- Vode iz ovde predmetnog HPV postrojenja, koje se preko neutralizacione jame ispustaju u
bager stanicu pa na deponiju, su kisele ili bazne vode, sa visokim sadrzajem soli, ispustaju
se diskontinualno i njihov udeo je mali u odnosu na ukupnu koli¢inu vode u bager stanici.
Udeo otpadnih voda iz HPV-a u odnosu na suspenziju vode i pepela je oko 5%;

- Kompletan rad postrojenja je automatizovan;

- Opste osvetljenje ¢e biti izvedeno svetilikama, koje su izabrane tako da se ima energetski
efikasno reSenje, mali zahtevi u odrzavanju, visoki nivoi ravnomernosti - predvidene su
svetilike sa LED svetlosnim izvorima;

- Zasve novoprojektovane objekte planirana je instalacija temeljnog uzemljivaca, pocinkovano
celiénom trakom;

- Sistem za upravljanje, merenje i regulaciju projektovan je kao jedinstven, centralizovan
sistem automatizacije, zasnovan na distribuiranoj DCS arhitekturi sa jasno definisanom
hijerarhijom upravljanja. Koncepcija sistema obuhvata centralni DCS nivo za nadzor i
upravljanje, distribuirane PLC sisteme po tehnoloskim objektima, kao i opremu u polju za
merenje i izvrSenje upravljackih funkcija;

- Sistem za automatsku detekciju i dojavu poZara projektovan je u skladu sa propisima o
pozaru, tehni¢kim uslovima i standardima. Sistem je namenjen blagovremenom otkrivanju
pojave i mesta nastanka poZara u najranijoj fazi kao i alarmiranju posetilaca i zaposlenih da
je u objektu detektovan poZzar i upravljanju tehnic¢kim i izvrSnim elementima prema projektu
zastite od pozara. U kompleksu TENT A istaliran je i u funkciji sistem dojave pozara, gde se
postojeca protivpoZarna centrala nalazi u objektu Portirnice. U ovom prostoru je stalno
prisutno osoblje koje prati stanje pomenutog sistema i Ciji je zadatak realizacija alarma u
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skladu sa alarmnim planom. Predviden je novoprojektovani sistem za detekciju i dojavu
pozara u novim objektima Dekarbonizacije i Filtracije, u kojima ¢e novoprojektovani elementi
biti povezani na postojecCi sistem u kompleksu. Takode, bice instalirana i nova protivpoZarna
centrala u objektu Dekarbonizacije, koja ¢e pokrivati dva nova objekta i koja e biti povezana
na postojeci sistem u kompleksu;

Projektovanim reSenjem obezbedena je stalna prohodnost protivpoZamih puteva, bezbedno
kretanje vozila i nesmetan pristup svim objektima u obuhvatu projekta. Rezim kretanja vozila
i ograni¢enja brzine definiSu se internim aktima investitora.

U okviru IDP izraden Projekat pripremnih radova — projekat ruSenja u kome je, izmedu
ostalog, dat Opsti elaborat o uredenju gradilista kojim se definiSu sve mere koje je neophodno
primeniti u postupku izvodenja radova sa aspekta bezbednosti na radu i zastite Zivotne
sredine, izmedu ostalog;

Odvodenje atmosferskih i drugih voda izradeno u skadu sa zakonskom regulativom —
predvideni vodonepropusni platoi i instalacija separataora ulja i masti;

Predviden monitoring kvaliteta i koli€ina otpadnih voda, u skladu sa zakonskom regulativom.

8.4.DODATNE MERE ZASTITE

Potpuno uredenje terena i ozelenjavanje zemljanih prostora;

Obezbedenje brzog i kvalitetnog odvoda kisnih voda sa terena;

VrSiti redovno odrZavanie objekata i instalisane opreme;

Ukoliko se prilikom izvodenja zemljanih radova naide na arheoloSke ostatke, izvodac
radova/Nosilac projekta je duzan da odmah, bez odlaganja prekine radove i obavesti Zavod
za zastitu spomenika kulture.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Sistemom monitoringa prate se svi znacajni izvori zagadenja i emitovane zagaduju¢e materije nastale
kao rezultat aktivnosti predmetnog projekta. Na ovaj nacin, mogu se otkriti nepovoljni uticaji na zivotnu
sredinu, Cime se stvaraju uslovi za uspesno otklanjanje negativnih uticaja.

9.1.PRIKAZ STANJA ZIVOTNIvE SREDINE PRE POCVETKA FUNKCIONISANJA PROJEKTA NA
LOKACIJAMA GDE SE OCEKUJE UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

Prikaz stanja Zivotne sredine pre poCetka funkcionisanja projekta detaljno opisan u poglaviju 5.

9.2.PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU UTVRDITI STETNI UTICAJI NA ZIVOTNU
SREDINU

Parametri na osnovu kojih se vrSi redovan monitoring osnovnih €inioca Zivotne sredine na nivou
kompleksa TENT A su:

- koncentracija zagadujucih materija emitovanih u vazduh iz emitera;
- koncentracija zagadujucih materija u ambijentalnom vazduhu,

- koncentracija zagadujucih materija u vodama;

- koncentracija zagadujucih materija u zemljistu;

- nivo buke u Zivotnoj sredini.

Za predmetni projekat, od znacCaja je pracenje koncentracija zagadujucih materija emitovanih u vode i
zemljiste.
9.3.MESTA, NACIN | UCESTALOST MERENJA UTVRDENIH PARAMETARA

Monitoring kvaliteta ambijentalnog vazduha vrsi se u okviru drzavne mreze za pracenje kvaliteta vazduha
na nivou ReSublike Srbije. Pracenije rezultata kvaliteta ambijentalnog vazduha javno je dostupno na sajtu
Agencije za zastitu Zivotne sredine (www.sepa.gov.rs).

Monitoring emisije zagadujuéih materija u vazduh, vrSi se u skladu sa Uredbom o merenjima emisija
zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (,SI. glasnik RS”, br. 5/16 i 9/24) i
Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje
(,SlI. glasnik RS”, br. 6/2016 i 67/2021).

Monitoring kvaliteta otpadnih voda i kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda

Kvalitet povrsinskih voda razmatra se u odnosu na Uredbu o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija
u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS, br.
50/2012), podzemnih voda iz pijezometara u odnosu na Uredbu o graniénim vrednostima zagadujucih,
Stetnih i opasnih materija u zemlji$tu (,SI. glasnik RS*, br. 30/2018), a voda iz seoskih bunara u odnosu
na Pravilnik o higijenskoj ispavnosti vode za pice (,Sl. list SRJ*, br.42/98, 44/99 i Sl. glasnik RS br. 28/19).
FiziCko hemijska, mikrobioloSka i radioloska ispitivanja povrSinskih i podzemnih voda na TENT A vrSe su
kvartalno od strane akreditovanih laboratorija

Kao otpadne vode u TENT A javljaju se: povratna rashladna voda, prelivne i drenazne vode deponije
pepela, sanitarne otpadne vode, kisele i alkalne otrpadne vode iz hemijske pripreme vode, atmosferske
vode, potencijalno zauljene vode. Ispitivanje uticaja otpadnih voda TENT A na povrsinske i podzemne
vode vr3eno je putem analize reke Save uzvodno i nizvodno od TENT A, otpadnih voda, kao i podzemnih
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voda iz pijezometara i seoskih bunara. Takode se vrSi ispitivanje efikasnosti rada postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda.

Monitoring kvaliteta zemljiSta u kompleksu TENT A vrSi se redovno na godiSnjem nivou u skladu sa
Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta postupku i
sadrzini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljista (,SI. glasnik RS, br. 102/2020);
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI. glasnik RS,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih, Stetnih i
opasnih materija u zemljiStu i Pravilnikom o dozvoljenim koliCinama opasnih i Stetnih materija u zemljistu
i vodi za navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,Sl.glasnik RS®, br. 23/94), ¢lan 2.

Monitoring buke u zivotnoj sredini vrSi se u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,SI.
glasnik RS”, broj 96/2021) i Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS”,
br.75/10). Na osnovu Uredbe, obaveza je Nosioca pojekta da izvrsi jednokratno merenje buke u Zivotnoj
sredini u ,hultom” stanju, u redovnom radu projekta i dodatno merenje jednom u tri godine.
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10. NETEHNICKI PRIKAZ STUDIJE

Netehnicki prikaz podataka iz pojedinih poglavlja studije, daje se kao poseban separat i sastavni je deo
ove Studije.

11. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Tokom izrade Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu za Projekat snabdevanja TENT A prec¢is¢enom
savskom vodom i instalacija nove linije za demineralizaciju u postojecem postrojenju hemijske pripreme
vode, Lokacija: k.p. 1933/1 i k.p. 1934/1, K.O. Urovci, Obrenovac, obradiva¢ Studije nije naiSao na
teSkoce usled tehnickih nedostataka i nepostojanja odgovarajueg stru¢nog znanja.
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PRILOZI

Spisak priloga:

Prilog 1: Uslovi i saglasnosti drugih nadleznih organa i organizacija pribavljeni u skladu sa posebnim
zakonom:

ReSenje o obimu i sadrZaju za projekat snabdevanja TENT A preciscenom vodom i
instalacija nove linije za demineralizaciju u postojecem postrojenju hemijske pripreme vode,
na katastarskim parcelama broj 1993/1 i 1934/1, K.O Urovci, Obrenovac, izdato pod brojem
004387221 2025, dana 19.03.2026. godine, od strane Ministarstva zaétite Zivotne sredine;
Resenje o lokacijskim uslovima za izgradnju i rekonstrukciju instalaciia novih sistema za
preciScavanje i dekarbonizaciju savske vode, kao i nove liniie za demineralizaciju vode sa
kapacitetom od 100 m¥%h, na k.p. br. 1933/1 i 1934/1 KO Urovci, izdato pod brojem ROP-MSGI-
21390-LOC-1/2025, zavodni broj: 003152394 2025 14810 005 001 000 001, dana 21.08.2025.
godine, od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture;

Resenje o uslovima u pogledu mera zastite od poZara i eksplozija, izdato pod brojem
07.4 broj 217 - 1211/25, ROP-MSGI-21390-LOC-1/2025, dana 11.08.2025. godine, od strane
Ministarstva ~ unutradnjih  poslova  Republike  Srbije, Sektor  za  vanredne
situacije, Uprava za preventivnu za$titu od poZara i eksplozija;

Resenje o vodnim uslovima, izdato pod brojem 003323610 2025 14843 001 325 025, dana
13.08.2025. godine, od strane Republicke direkcije za vode, Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede;

Resenje o uslovima zastite prirode, izdato pod brojem 03 021-2855/2, dana 15.08.2025.
godine, od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije;

Kopija plana;

Izvod iz katastra vodova;

Tehnicki uslovi za izdavanje lokacijskih uslova za snabdevanje TENT A preciS¢enom
savskom vodom i instalacija nove linije za demineralizaciju u postojecem postrojenju HPV
na k.p. 1933/1i 1934/1 KO Urovci, izdati pod brojen EO-224/25, dana 29.07.2025. godine,
od strane Elektrodistribucije Srbije, Ogranka Elektrodistribucija Obrenovac;

Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 130-00-UTD-003-
858/2025, dana 11.08.2025. godine, od strane A.D. ,ElektromreZa Srbije*;

Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati dana 23.07.2025. godine, od strane
JKP Toplovod, Obrenovac;

PoloZaj komunalne infrastrukture i tehnicki uslovi za projektovanje i priklju¢enje projekta,
izdati pod brojem 8-180, dana 20.08.2025. godine, od strane JKP ,Vodovod i kanalizacija®,
Obrenovac;

Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 2316, dana 28.07.2025.
godine, od strane JP za izgradnju Obrenovca;
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- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 9675-4, dana 31.07.2025.
godine, od strane Ministarstva odbrane, Sektora za infrastrukturu i usluge standarda, Uprave
za infrastrukturu;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova u pogledu mera za$tite od poZara, izdati pod
brojem 217-1211/25, dana 11.08.2025. godine, od strane Ministarstva unutrasnjih poslova,
Sektora za vanredne situacije, Uprava za preventivnu zastitu od poZara i eksplozija;

- Misljenje, izdato pod brojem 325-05-00001/285/2025-02, dana 31.07.2025. godine, od
strane Agencije za zastitu Zivotne sredine, Ministarstva za$tite Zivotne sredine;

- Mislienje, izdato pod brojem 003391661-2025, dana 29.07.2025. godine, od strane
Ministarstva zastite Zivotne sredine;

- Mislienje, izdato pod brojem 922-1-131/2025, dana 05.08.2025. godine, od strane
Republickog hidrometeoroloskog zavoda;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem OP 569/25 (PH 1083/25),
dana 29.07.2025. godine, od strane JP Srbijagas;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 7661/1, dana 28.07.2025.
godine, od strane JVP Srbijavode, Vodoprivredni centar ,Sava-Dunav®;

- Mislienje u postupku izdavanja vodnih uslova, izdato pod brojem 7797/1, dana 01.08.2025.
godine, od strane JVP Srbijavode, Vodoprivredni centar ,Sava-Dunav’, RJ ,Smederevo®,
Smederevo;

- Uslovi za potrebe izdavanja lokacijskih uslova, izdati pod brojem 39, dana 24.07.2025.
godine, od strane A.D. Telekom Srbija.

2. Prilog 2: Grafi¢ka dokumentacija

3. Prilog 3: Izvod iz Idejnog projekta (IDP) Projekta snabdevanja TENT A preciS¢enom savskom vodom
i instalacija nove linije za demineralizaciju u postojecem postrojenju hemijske pripreme vode, na
katastarskim parcelama broj 1933/1 i 1934/1 K.O. Urovci, Obrenovac, izradeno od strane ,Delta
InZenjering“ d.o.0., Beograd, jul 2026. godine — IDP-O Glavna sveska

4. Prilog 4: Bezbednosni listovi
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